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Funkce

4. Funkce
4.1.Zakladni vlastnosti funkci
1. Zapiste funkci na mnoziné R, kterd kazdému X € R pftifazuje jeho polovinu.

. X
ReSeni: f:y=—

2. Zapiste funkci, ktera vyjadiuje zavislost urazené drahy na ¢ase pii rovhomérném pohybu
télesa. T¢€leso urazi za 10 sekund 250 metrti.

Reseni:
S
V=—
t
250

v="m-st=25m-s7,
10

s=25t, te(0,x)
3. Urcitou praci ma vykonat 5 délnika. Pracuji-li 3, vykonaji praci za 7 dni. ZapiSte funkci,

ktera vyjadiuje zavislost poctu y dni, za néz praci vykonaji, na poc¢tu X pracujicich délniki.
< : I : 7
Reseni: 1dé€lnik vykona praci za X dni. Pracuji-li 3 dé€lnici, plati: 3-—=1=x=21. Jeden

X

délnik vykona préci za 21 dni, pak y = 2, Xe {1, 2,3,4, 5}
X

4. Za prongjem salu na maturitni ples si pronajimatel uctuje 10.500 K¢ za jednu hodinu.
Urcete funkéni predpis, ktery vyjadiuje zavislost ceny vstupného na poctu tcastnika plesu
Vv piipadg, Ze ples trva 8 hodin.

< 4
Reseni: Prondjem za 8 hodin je 84.000 K¢&, pak y = w, xeN
X

5. Zjistéte, zda predpis Yy = X+1, pomoci n¢hoz je kazdému X € Rpfifazeno y € R je funkci
na mnoziné R.
Reseni: Ano, jedna se o funkci.

6. Zjistéte, zda predpis y* =4—x* , je funkci.

Reseni: Ne, nejedna se o funkci. Jedné hodnoté X, napt. X=0 jsou pfifazeny 2 hodnoty
y, =2, Y, =—2.

7. Zjistéte, zda predpis y = , je funkci.

XZ

ReSeni: Ano, jedna se o funkci.
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Funkce

8. V tabulce jsou Cislu X pfifazeny hodnoty y. Urcete, zda se jedna o funkeci.

X -3 0 -1 -3 1 5
y -6 0 3 2 5 7

Reseni: Nejedna se o funkci. Cislu —3 jsou pfifazeny hodnoty dvé —6 a 2.

9. V tabulce jsou ¢islu X pfifazeny hodnoty y. Urcete, zda se jedna o funkeci.

X -6 0 2 8 0 -1
y -6 3 -6 1 3 7

Reseni: Jedna se o funkci. Cislu 0 je pfifazena jedna hodnota 3.

10. Urcete definicni obor funkce, kterd je dana tabulkou:

X -10 0 2 5 3 -1
y -6 3 -6 1 3 7

Regeni: D(f)={-10,-5,-1,0,2,3}

11. Uréete defini¢éni obor funkce:

3-X 12 1

a) f:y=—n fry=—""2_ N f:ry=—0

) fry=— f) X3 ) fuy N
2 v — vl _

b) fry=—— 9) f:y=|-10x m fry= o
5x h) f:y=+x-3 Z_X

c) f:y=—— . . ) X —2x+3

7 i) f:y=+5-x n fiy=—-——+
))(:2 X 6+ Xx—x
Y= j fiy=—

d) fy X2+1 J) y 10 — 2x O) f:y= 2x% +x—1
X+2 1

e) f:y= Ky f:y=

) fiy=my ) fy=gs

Reseni:
a) D(f)=R

b) x-3#0=x=#3=D(f)=R-{3}

€) x+7#0=>x#-7=D(f)=R-{-7}
d) x*+1#0, cozplati Yxe R=D(f)=R
e) X' -4#0=(x-2)(x+2)#0=>x=+2=D(f)=R—-{£2}
f) [x-3=20=x=3=D(f)=R-{3}
9) D(f)=R

h) x-320=x>3=D(f)=(3,)

i) 5-x>0=>x<5=D(f)=(-w5)

j) 10-2x>0=x<5=D(f)=(x,5)
k) x*>0=D(f)=R-{0}

) x>0=D(f)=(0,%)

**
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Funkce

—2>0=D(f)=(24
m *=4>0=0(1)=(2.4)
Resime tabulkovou metodou pomoci nulovych bodi:
(—o0,2) (2,4) <4,oo)
X—4 - +
2—X + -
- + -

N 6+x—x>>0=—(x+2)(x-3)>0=(x+2)(3-x)>0=D(f)=(-23)
Resime tabulkovou metodou nebo pomoci grafu kvadratické funkce.

(—oo, —2) (—2,3) (3,00)
X+2 + +
3—X + + -

) 2x2+x—120:>2(x+1)(x—%j20:>D(f)=(—oo,l>u<%,oo)

Resime tabulkovou metodou nebo pomoci grafu kvadratické funkce.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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2
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Funkce

12. Funkce f je dana grafem. Urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

Reseni: D(f)=RAH(f)=(2,x)
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Funkce

13. Urcete, zda se jedna o funkci:

Reseni: Neni splnéna podminka, Ze jednomu X je piifazena pravé jedna hodnota y. Nejedna se
o funkci.

14. Urcete, zda se jedna o funkci:

Reseni: Ano, jedna se o funkci. Jednomu X je pfifazena pravé jedna hodnota y.

15. Funkce je zadana grafem. Urcete:
a) Defini¢ni obor,
b) Obor hodnot,
c) Funkéni hodnotu v bodé 0

— o
m 7
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Funkce

Resent:
a) D(f)=(-32)
b) H(f) <0,>

16. Urcete, zda se jedna o funkci:

Reseni: Neni splnéna podminka, Ze jednomu X je pfifazena pravé jedna hodnota y. Nejedna se

o funkci.
17. Urcete, zda nasledujici funkce je suda nebo licha:
a) f:y=x*xe(-11 G x?
) y=cxe(h gy X f friy=
b) f:y=x%xe(-33) 1+X 1-x
X
o) fry=x"-x;xe(-33) € fZY=1_X2 9)
Reseni:
a) Vxe D(f):xeD(f)A(—x)eD(f)
f(x)=x?
() = f(—x)=1(x)
f(0)= (7 =

Funkce je suda.
b) Vxe D(f):xeD(f)A(—x) e D(f)

f(x)=x° B
f(=x)=(-x)*= —X?} = f(=x)=-1(x)

Funkce je licha.
c) -3e D(f) A3 ¢ D(f). Funkce neni ani sud4, ani licha.

d)D(f):R
f(x)=
L+x i b (X =(x)
Flox) =X _ X
1+(=x)* 1+x°

Funkce je suda.

Q."Q
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Funkce

e) D(f)=R-{-11}
X
1-x°
—X X
f== 1-(—x)?  1-%
Funkce je licha.
f) D(f)=R—{-1}. Funkce neni ani sudé, ani licha.

f(x)=

= f(-x) =—f(x)

18. Funkce je ur¢ena grafem. Urcete, zda je sudéa nebo licha.

c)
Reseni:
a) Funkce je suda. Graf je soumérny podle osy Y.

b) Funkce je licha. Graf je soumérny podle pocatku.
c) Funkce neni ani suda, ani licha.

— o
*
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Funkce

19. Urcete, zda je funkce na defini¢nim oboru rostouci nebo klesajici.

c)
Regeni:
a) Funkce je na defini¢nim oboru D( f ) =R rostouci. Je splnéna podminka
VX, % € D(F)ix <x, A f(x)< f(x,).
b) Funkce je na definicnim oboru D( f ) =R klesajici. Je splnéna podminka
VX, % € D(F)ix >x, A f(x)>f(x).

c) Funkce na defini¢nim oboru neni ani rostouci ani klesajici.
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Funkce

20. Funkce je dana grafem. Urcete:
a) zda rostouci nebo klesajici na defini¢énim oboru,
b) intervaly, ve kterych je rostouci,
c) intervaly, ve kterych je klesajici,
d) zda je sudé nebo licha.

A) B)
Resent:

A)
a) Funkce neni na defini¢nim oboru ani rostouci, ani klesajici,
b) funkce je rostouci na intervalu (—oo,O),
c) funkce je klesajici na intervalu (0,00),
d) funkce je suda.

B)
a) Funkce neni na defini¢nim oboru ani rostouci, ani klesajici,
b) funkce neni rostouci na zaddném z intervald,

c) funkce je klesajici na intervalu (—o0,0) a na intervalu (0, ),
d) funkce je licha.

21. Urcete, zda funkce urcend grafem je omezena shora, zdola, omezena.

a) b)
e 8 Stranka 808
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Funkce

c)
Reseni:
a) Funkce je omezend zdola i shora, je omezena. H (f)=(-2,2)
b) Funkce je omezena shora. H ( f)=(-o0,2)
c) Funkce je omezena zdola. H (f)=(-3,)

22. Urcete, zda funkce zadana grafem, ma na definicnim oboru extrémy.

c)

RN 3 Stranka 809
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Funkce

Reseni:
a) Funkce ma extrém (maximum) pouze v bod¢ 0. V bodé —2 neni definovana.
b) Funkce ma extrém v bod¢ 0 maximum.
c) Funkce ma extrém v bod¢ 0 minimum a je omezena zdola.

~ .
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Funkce

4.2.Grafy funkci

1. Natrtnéte graf funkce y = x*—4|x|.

Reseni: ;
x20=y=x*-4x, V[2,-4]
X<0=y=x"+4x, V[-2,-4]

N 2
2. Naclrtnéte graf funkce y=—.
X
Regeni:

= (ot w Stranka 811
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Funkce

3. Nacrtnéte graf funkce y = 1 .
X+3

Resent:

4. Nacrtnéte graf funkce Yy = —Lz :
X —

Resent:

I~ o

|\K§r 3 Stranka 812
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Funkce

5. Nacrtnéte graf funkce y = —ﬁ +2.

Resent:

6. Naclrtnéte graf funkce Yy = X—XZ .
Reseni:
x:(x-2) a2
X—2
P[Z,l]

k=2=1.a3. kvadrant

I\K%I' (ot Stranka 813
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Funkce

4
7. Naclrtnéte graf funkce y = ——X.
X+3
Reseni:
12
—4x):(X+3)=—4+—
(~4x): (x+3) =4+ 2
P[—3,—4]
k=12=1. a 3. kvadrant
: y
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-2
8. Nacrtnéte graf funkce y = XXZB'
Reseni: ,
1
-2X+3):(X-2)=—2-——
(-2x+3): (x-2) =2~

P[2,-2]

k =—1= 2. a 4. kvadrant

~— 7
5
R I—n
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Funkce

X+1
9. Nacrtnéte graf funkce y = <2
X —_
Reseni:
y x+1 . . y .
Nacrtneme graf y= > ¢ast grafu pod osou X zobrazime v 0S0vé soumeérnosti nad osu X.
X j—
3

(x+1y(x—2):1+;j§

P[2.1]

o x+1
10. Nacrtnéte graf funkce y = >
X_
Reseni:
X=>2-1= y:X—Jrl:> y:1+i
X—2 X—2
-x-1 3
X<-l=y= >y=-1-——
y X—2 J X—2

Stranka 815
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Funkce

11. Nacrtnéte graf funkce Yy = 2; :
X°—2x+1
Reseni:
y= 1
x> —2x+1
y= ! D(f)=R-{1}, 1. a2. kvadrant

(x-1)°"

12. Nacrtnéte graf funkce:

a) y=(x-1)'
b) y=—x"+1
Reseni:

a)

b)

~ 0
*
S, I—n
* .
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Funkce

13. Nacrtnéte graf funkce:

a y=x"-2
b) y=(x-2)"°
Reseni:
a) b)

14. Je dana funkce y=2x+1. Urcete defini¢ni obor funkce, obor hodnot, graf funkce
a najdéte k této funkci funkci inverzni. Grafy zakreslete v téZe soustave soufadnic.

Reseni:
D(f)=R; H(f)=R
funkce je prosta = existuje funkce inverni f

fry=2x+1=f :ix=2y+1l= f "2y =x-1= f‘l:y=%x——

|}<§r (ot Stranka 817
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Funkce

15.Je déna funkce y=x’-1, xe(0,0). Zdivodnéte, ze ktéto funkci existuje funkce
inverzni. Funkci najdéte a urcete graf. Grafy zakreslete v téZe soustavé soufadnic.
Reseni:
y=x"-1 xe(0,0), H(f)=(-1x)
Funkce je prosta = existuje funkce inverzni
fry=x'-1= flix=y’ 1= f Ly’ =x+1= f Ly =JX+1, D(f)=(-L)

16. Jsou dany funkce f:y=-3x+5g:y= —%X+5. Urcete, zda funkce jsou vzdjemné
inverzni. Nacrtnéte grafy.
Regeni:

f:y=-3x+5, g:y=—%x+5

f':x=-3y+5= f*:3y=-x+5= fl:yz—%x+5

ftzg
Funkce nejsou inverzni. Grafy nejsou osoveé soumérné s 0SoU y = X.
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Funkce

17.Jsou dany funkce f:y=-2x-1, xe(0,2)ag: y:—%x—%, xe(0,2). Urcete, zda
funkce jsou vzajemn¢ inverzni. Nacrtnéte grafy.

Reseni:
fiy=-2x-1, xe(0,2), H(f)=(-5-1)

g:y:—%x—%, xe(0,2)

H (f)=D( )= funkce nejsou inverzni 1y .
fry=-2x-1,xe(0,2),H(f)=(-1-5)
9:y=-2x-2.xe(0.2) D/;/} By
H (f)=D(f)=> funkce nejsou inverzni o \

e

18. Jsou dany funkce f:y=x+3, Xe<—2,3) ag:y=x-3 Xe<1,6). Urcete, zda funkce

jsou vzajemné inverzni. Nacrtnéte grafy.

Resent:

_ STERS < 0P Vadélavni
fondvCR EVROPSKAUNIE ~ MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnos
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Funkce

19. Nacrtnéte v téZe soustave soutfadnic funkce y = \& LY =AXx+1, y= «/; +1.

:%

Resent:

-

20. Nacrtnéte v téZe soustave soufadnic funkce y = \/; ,Yy=X=2,y= \/; -2.

Resent:

21. Nacrtnéte v téze soustave soufadnic funkce y = 3x, y= Ix +1, y=3x+1.

Resent:

I~ .
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Funkce

22. Funkce jsou zadany grafem. Urcete, zda jsou inverzni.

Reseni: Ano, graf je soumérny podle osy y = X.

23. Funkce jsou zadany grafem. Urcete, zda jsou inverzni.

Reseni: Ne, graf je soumémy podle osy y = X.

24. Funkce jsou zadany grafem. Urcete, zda jsou inverzni.

-4

Reseni: Ano, graf je soumérny podle osy Yy = X.

— o
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Funkce

25. Funkce jsou zadany grafem. Urcete, ke kterym existuje funkce inverzni.

a)

b)

d)

Reseni: a) a ¢) jsou prosté, funkce inverzni existuje; b) a d) nejsou prosté, inverzni funkci
neexistuje

i
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Funkce

4.3.Exponencialni a logaritmické funkce
1. Nacrtnéte graf funkce y =2*. Urgete D(f), H(f), f(-1), f(0), f(2).

Resent:

2. Nacrtnéte graf funkce y = (%j . UrCete jeji D( f ), H ( f ), f (—1), f (O), f (2)

Resent:

3. Nadrtnéte graf funkce y=e*. Urcete jeji D(f), H(f), f(-1), f(0), f(2).

Reseni:
: D(f)=R
¢ H(f):(O,oo)
3 1
f(-1)==
) (5]

N — 0
= ,
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Funkce

-0,7
. 7 C v “r
4, UrcCete, zda (Zj je vetsi, mensi nebo rovno 1.

Resent:

Hodnota je mensi

1

Y

nez 1. -0.7

. 3ye . . .
5. Urcete zda [g] je veétsi, mensi nebo rovno 1.

Resent:

/

ml»—«s

Hodnota je mensi nez 1.

N
y 20 “r
6. Urcete zda (E) je v&tsi, mensi nebo rovno 1.

Resent:
y

N

2]
T 0 T V4 T T £
3 2 5 0 12 3 1 5

V2
-14
2]

Hodnota je vétsi nez 1.

* %
i
2 * e
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Funkce

7. Urcete zda 0,75”" je vétsi, mensi nebo rovno 1.

Resent: y

Hodnota je men$i nez 1.
8. Urdete zda 2,8 je vétsi, mensi nebo rovno 1.

Resent:

Hodnota je vétsinez 1.

9. Rozhodné¢, zda jsou vyroky pravdivé. Vyuzijte graf.
5 1,7 5 16 11 1,7
) (&) (5 o (5o
6 6 10

Reseni:
a) Vyrok je pravdivy.

11\
< _
%)
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Funkce

b) Vyrok je nepravdivy.

2 7
10. Rozhodnéte, zda a € (0,1)nebo a e (1,«), jestlize plati a” <a?.

2 7
Reseni: (% < %j A (a7 < azj = funkce je rostouci = a e (1,0)

17 3
11. Rozhodnéte, zda a € (0,1)nebo a e (1,»), jestlize plati a® <a’.

< 17 3 v 2
Reseni: (? > EJ A [a 3 < a17j = funkce je klesajici = a (0,1)

12. Nacrtnéte do téZe soustavy soutadnic grafy funkci y=2%, y=2*"y=2" 1.

S W 14 .
ReSent:
% x
2 1 [) 1 2 3
14
= 5 S
o e 8 Stranka 826
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Funkce

13. Nacértnéte do téZe soustavy soutadnic grafy y =10%,y =-10%,y =10"".

Resent:

y = —10"

14. Nacrtnéte grafy funkci y =2"a y =log, x. Jaka je souvislost obou funkci?

Reseni: Jde o funkce inverzni.

15. Nacrtnéte grafy funkci y =€e*a y =Inx. Jaka je souvislost obou funkci?

LY
X
2 Y=¢
y = Inx
3 ) 5 / 2 5
14
2]

Reseni: Jde o funkce inverzni.

~ .
*
P i I—n
= * * o
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Funkce

16. Nacrtnéte graf funkce y=Ilog, x. Uréete D(f), H(f), zda je funkce rostouci nebo
2
klesajici, suda nebo licha.

Reseni: D(f)=(0,00) H(f)=R. Funkce je klesajici, neni sudé ani licha.

17. Nacrtnéte graf funkcey=e"—1. Urcete D(f), H(f), zda je funkce rostouci nebo
klesajici, sudd nebo licha.

Reseni: D(f)=R, H(f)=(-100). Funkce je rostouci, neni suda ani licha.

Y= et —

/1 ’ ! :

18. Nacrtnéte grafy funkei y =log, X, y =log,(x—1),y =log, x—1.

Resent:

7 3 Stranka 828
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Funkce

19. Urcete definicni obor funkce Y =log, (x* +2x~3).
Reseni:

x*+2x-3>0
(x+3)(x-1)>0

D(f)=(-0,-3)U(Loo) =

20. Urgete defini¢ni obor funkce y =log, vx—1.

Regeni: x—1>0=x>1=D(f)=(1x)

21. Urc¢ete defini¢ni obor funkce y =log,, XLi

Reseni: X+i >0=> Xy, =1, X, =2
(—0,-2) | (-21) (1L,o0)
X+2 - + +
x-1 — — +
+ _ +

D(f)=(—0-2)u(Lo)

22. Urete defini¢ni obor funkce y = flog,, X .

Refeni: (log,, Xx=0AX>0)=(Xx21Ax>0)= D(f)=(L )

2y
Y=y 111‘;‘1”I.r‘1
14
u /”T
4 0 1 2 3 H 5
— o ,
3 Stranka 829
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Funkce

23. Urcete defini¢ni obor funkce y = [log,, (X - %j :

24. Urcete vSechna X, pro kterd plati:
a) log, x> log,8.

b) log,, x> log,,0,2
c) log,5>log, 12
d) log,0,5<log, 0,12
Reseni:
a) Funkce y =log, X je rostouct, tedy x >8.
b) Funkce log,, Xje klesajici, tedy x<0,2.
¢) 5<12nlog,5<log, 12 = Funkce je rostouc, tedy x € (1,0).
d) 0,5>0,12log, 0,5<log, 0,12 = Funkce je klesajici, tedy x € (0,1).

25. Vypoctéte:

a) log 5
b) log,s 2
c) log,8
d) log,1
Reseni:

a) log.5=1<5=5
-1
b) log,s2=-1< 0,5‘1:(—) =2

¢) log,8=3<2°=8
d) log,1=0<2°=1

T 3 Stranka 830
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Funkce

26. Vypoctéte:
a) log 1
9

3

b) log,s 4
c) log al

d) Inde
Reseni:

1 1Y
a) log,-=2< —j =
39 3

27. Vypoctéte:
a) 7log7 4
b) 52L+Iog5 3
C) eIn1

Reseni: Vyuzijeme vzorec: a°%° =b
a) 7°'=4
b) 51+I0g53 — 5I0955+Iogs3 — 5log515 =15
c) eM=1
28. Urcete X, aby platilo:
a) log,3=3
b) log, 0,001=-3
c) log,16=2
Reseni:
a) log,3=3=x*=3=x=33

b) log, 0,001=—3= x° = —=— = x* =1000 = x =10
1000

¢) log,16=2=x*=16=>x=4

= (ot w Stranka 831
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Funkce

29. Vypoctéte:
a) 2log,4-3log,2+1

b) log,27°°

c) log,243+log, % +log,, 0,04

3
d) (Iog5 %— IogE 729}

3

e) log,,0,0016+3log, 0,125
f) \/Ioglo,25—logo’2516
2

g) log,log,16

h) log 810000 +log, 4/8

Regeni:
16-5
a) 2log,4-3log,2+1=1log,16—log,8+log,5=1log; - - log, 10
b) log,27°° =-0,5l0g,27=-0,5-3=-15

c) log, 243+Iog4%+logw 0,04=5-4+2=3

3
d) logsi—logﬂzg =(-2+6) =64
25 3
e) log,,0,0016+3log,0,125=4-3=1
f) \/Iogl 0,25-10g,,516 =v2+2 =2
2

g) log,log,16=1log,4=2

h) log$/10000 + log, 4/8 = 1.4%

oo |
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Funkce

4.4 Exponencialni a logaritmické rovnice
1. Reste rovnice S nezndmou X € R:
b) 10* =0,01 9) (1—§j = (Zj
c) 4%? =256 —
_3x x-3 _ 7 X
B 2=(\2) V=09

JORON
0 (3 -6

Reseni:
a) 2" =64
2% =25
X=6
K ={6}
b) 10 =0,01
10 =107
X=-2
K ={-2}
C) 4%?%=256
43x—2 — 44
3x—-2=4
3x=6
X=2
K={2}

d) s =(\/§)2—3x

Li2-3x)

254 =22
x—4:1—§x
2

5x=10
X=2
K ={2}
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Funkce

K ={-4}
f 3K+ 7 7x-2
(Rt
bt

IX+7==7TXx+2
10x=-5
1
X=—=
2

2 _ 3
3-2X X-5
2X-10=-9+6X

4x=-1
1
X:__
4

Podminky: X #5A X # g

e

h) 3/22?: . (0,5)3—x

Zkouska:

loxsy  “liey
2t =2t L3220 i — g w _pn
14x—21=-9+3x B ‘ B B
3 12 a2 3
11x =12 P= {/(0,5) 1= {/(0,5)11 =27 =21
w12 L=P
11
K — {E}
11
= 3 Stranka 834
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Funkce

Xx—1-==2
X
x?=3x-1=0
3-413
2
3+x/1_3
X, =

2
Podminky: x # 0

K:{3—\/1_3’3+\/1_3}

2 2

2. Reste rovnice s nezndamou X € R:
a) 3*+3* =108
b) 5 -5"=24
c) 3 -3*-24=0
d 7% +2.77"=345
2X A 3X+2 B 1

R
f) 3143 2_3>*=315
Reseni:
Q) 3*4+31=108
3*+3*.3=108
4.3 =108
3 =27
Xx=3
K ={3}
b) 5_51=24
5 .5_5.1_24
5
5*.25-5* =120
24.5* =120
5*=5
x=1
K ={1}

— o
*
S, I-n
* *
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g) 10-2%%-7.0,52 =-222116
h) 1,5-0,2"+0,8-0,2**=0,172

i) 4’ 5. 35)(—1 + 35X+2 _g — 35X+1
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Funkce

C) 3%2_3_24=0

9.3 —3*-24=0
8.3 =24
3=3
x=1
K ={1}
d 79242.771=345

7X-49+§-7X=345

343-7°+2.7*=2415
345.7* = 2415

7 =7
x=1
K ={1
e) X gx+2 :1 g2
67—x _8x—4 3
2%.3%? 1 P

97X 37X 93x-12 - g

2x—7+x—3x+12 . 3x+2—7+x+1—2x+4 — 1

2—X+5 . 30 — 1
2—X+5 — 20
X=5
K ={5}
f) 32X—1 + 32X—2 _32X—4 — 315
gl l g 1 g5
3 81
35.3%* = 25515
3 =729
32)( — 36
X=3
K =(3)

= 3 w Stranka 836
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Funkce

0) 10.22t-7.0,5% =-2%2 116
5.2 7.2 =_4.2%* 116

22X :8

22X :23
3

X=—

2

K = §}
2

h) 15.0,2*+0,8-0,2°*=0,172

1500-0,2-0,2* +800-5-0,2*" =172
4300-0,2" =172

0,2 =0,04
0,2*=0,2°
X=2
K ={2}

I) 4’ 5 .35x—1 + 35x+2 _g — 35x+l

1,5-35X+9-35X—g=

35X —
35X — 3—1
5x=-1
1
X=—=
5

3. Reste rovnice S neznamou Xe R

a) 6°'+6"* =37 0 8 2 _g_q

b) 4% 4+4=65-4" 9

c) 3*+3.3"=36 f) 49*-686=35-7"

d) 9*-3*=702 g) ¥-810=9"
(Y fondVCR EVAOPSKAUNE  miacaen Y ors o’ okttt

Y pro konkurenceschopnos!
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6-(6") ~37-6"+6=0
6 =6

X =1

6 ==

6

X, =-1
K={1-1
b) 472 1 4 =65.4"
16-4% —65-4"+4=0
4% =4
X =1
po =L
16
4 =47
X, =—2
K={1-2}
€)  3*4+3.3=36
3%+9.3-36=0
34 =3
X, =1

Funkce

32 =—-12 = nema feseni

K ={1}

d) 9" —3* =702
2
(3*) —3¥-702=0
3% =27
3X1 =33
X =3

3 = -26 = nema feseni

K ={3}

-
**
i
p * e
evropsky K an”
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Funkce

(5]
) 839
9

L 83 1.0
9 9

34 =9
X, =2
3% = —1= nema feseni
K ={2}
f) 49" -686=35-7"
7% -35.7"-686 =0
7% =49
X, =2
7% = -14 = nema feSeni
K ={2)
g9 3*2-810+9"=0
9-34+9.3*-810=0

3% =9
X =2

3% =-10 = nema feSeni
K ={2}

. Reste rovnice s nezndmou xR
a) 2°"=1056-—2""

b) 37 =2/6561

c) 5316 -6=7%/16

d) 54)(—3 — 73X+2

e) 3*(13-3)=30

f) 2°=100
g 27=18
h) 75x=57x

~F o
* I-'j
i K
* *
evropsky |« * L' 0
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|) 10675X — 57+2X

j) (EJXJ&.(EJXJ&‘(EJX _i
3 4 8 96
k) 3>< +3x+l+3x+2 :5x +5x+1+5x+2

I) 4X + 3X+4 — 4X+3 _ 3X+2

m) 4 f25—7x :\/53[43—5x
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Funkce

Reseni:
a) 2X2+l — 1056 _ 214—)(2
sub.:y =2
2y —1056— 0384
y

2y? —1056Y +16384 =0

Y, =512=2% =512 = x2 =9=> X, =3,%, =3
y2:16:>2X§ =16=> X =4=> X, =2,%X,, =—2

K ={-3-223}

b) 37 — /6561

X, = 7—;9 =—-1= nevyhovuje

Podm.: x e N\ {1}
K ={8}
c) 5416 -6 = 7%16
5(%/16) ~7%/16 -6 =0
sub.: y:Z\X/l_G
5y*-7y-6=0

Y, =2
y, =—0,6 = nevyhovuje

2h6 =2
4
22x =2

i=1:>X=2
2X

Podm.: x e N\ {1}
K ={2}

— o
*
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z * * Q
evropsky *ean® i 1 ®
socialn{ MINISTERSTVO $KOLSTVI 0P Vasélavani ’
- MUADEZE A TELOVYGHOVY oshmpanit

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stranka 840



Funkce

d) 54x—3 :73x+2
Iog 54x—3 — Iog 73x+2
(4x—3)log5=(3x+2)log7
4xlog5-3log5=3xlog7+2log7
X(4log5—-3log7)=2log7+3log5
o 2log7+3log5
4log5-3log7
X =14,53
K — 2log7+3log5
4log5-3log7
e) 3*(13-3") =30
133 —(3) =30
(3) ~13-3" +30=0
sub.:y=3"
y>-13y+30=0
y,=3=3"=3=x=1

y, =10 = 3% =10=log3™ =10g10 = x, :%: X, =2,1
og

K=l1 1
i3]
f) 2* =100

log 2" =1log100
xlog2=2
2
X=——
log 2

]

9) 27*=18
—xlog2=1o0g1,8
logl,8
~log2.
x=-0,85

K :{_ Iogl,S}
log2
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Funkce

h) 75x :57x
log 7°* = log5™
5xlog7=7xlog5
x(5log7-7log5)=0
x=0
K ={0}
|) 106—5x :57+2x
log10°°>* = log5"**
6—-5x=(7+2x)log5
6—-5x="7log5+2xlog5
x(2log5+5)=6—7log5
‘= 6—7log5
2log5+5
x=0,17

K — 6-7log5
2log5+5

HHRCEOE

2x+1 3x+1 1 1

2—4X—1 — 96—1
4xlog2+log2=1og96
o log96 —log 2
4log 2
x=1,396

K:{log%—logz}

4log 2

K) 3*+3!4+3"2 =5% 45" 157
3(1+3+9)=5"(1+5+25)

3 31
5 13
xlog§= IogE
5 13
‘o log31-log13
log3-1log5
K :{Iog31—log13}
log3—1log5
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|) 4% +3x+4 — 4x+3 _3x+2
44 -1)=3*(3* +3)
4*.63=3-90

4Y 90

HE-

4Y 10

B
xlogﬂzlogg
3 7

‘= log10—-log7
log4-log3

K — log10-1log7
log4-log3
m) 4¢25—7x :\/53/43—&(

5-7x 1 6-10x

2°.22 =22.2 3
5-7x+4 12-20x+3

2 6
27—-21x=15-20x
x=12

K ={12}

5. Reste rovnice S nezndmou X € R:
a) 3-3 +4.3 4 5.3%2 =405.2**

b) @—8(248_1—2) =1
) 2%. 2% 4 ok (lj =
8
Reseni:
a) 3.3 +4.3 1+5.32 = 405.2x*
3*(3+12+45)=405-2"-

3.120=405-2"

— o
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Funkce

b) @—8(%&—2):1
sub.:y =%/81
y* =381
y’-8y+15=0
y1=3
y2=5
4
Rf81=3=3" =3=>x=2

4
/81 =5=>32 =5=nema v N - {1} feseni
K={2}

2x . 23(x—1) n 21—x . [EJ -1
8
2x+3x—3 + 21—x—2x :1

g Lig. 2
8

c)

=1

6. Reste rovnice s neznamou X € R
a) log(4x+6)—log(2x—1)=1
b) log(x+3)—log5=1log(x—3)—log2
c¢) log(x+1)+log(x—1)—logx=log(x+2)
d) 2-+log5x=1log(6x+7)+Ilog25
e) log(2x+9)—2logx+log(x—4)=2-log50
f) log(x*~1)-log(x+1)=2

socialni -~ MINISTE /0 KO i OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnos
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Funkce

Regeni:
a) log(4x+6)—log(2x-1)=1
4X+6

log

4x+6=20x-10 P
16x =16 L
x=1 K
b) log(x+3)-log5 =1log(x-3)-log2
Iogx—wzlogx;
5 2
2X+6=5x-15
3x=21
X=7
Podm.:x >3
K ={7}
€) log(x+1)+log(x—1)—logx = log(x+2)
log(x+1)(x—1)=log x(x+2)
x* —1= x> +2x
2x=-1
1

X=—=
2

Podm.:x>1
K=0
d) 2+log5x =log(6x+7)+log 25
log100 +log5x = log 25(6x+7)
log500x = log 25(6x +7)
20X =6Xx+7
14x =7

X==
2

Zk.:

L=2+log g = Iog(loog) =log 250

P= Iog(6-%+ 7)+log 25 =10g10+log 25 = log 250

L=P

ZK.:
el L = log(4+6)—log(2—1) =1-0=1

1
P

i

**
i
2 * -
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Funkce

€) log(2x+9)-2logx+log(x—4)=2-log50

(2x+9)(x—4)=log@

log

x? 50
2X% +9x —8x—36 = 2x°
X =36
ZK.:
=log81-2log36+log32= Iog 8l 32 =log2
Iog@ =2
L=P
K = {36}
f) log(x* —1)—log (x+1) =2
-
log =10g100
X
x> —1=100x +100
x> -100x-101=0
X =-1
X ,=101
ZK.:
=log(101° ~1) - log (101+1) = Iog 10200 =log100 =2
P=2
L=P
X, =—1=1og 0 neni definovan = nema feseni
K={101}
7. Reste rovnice S nezndmou X € R:
2(3x-1
a) log 231 ) =
X—2
b) Iog X _o
—log2
log(x“+7
. 9( ),
Iog(x+7)
d) 2log3x*+3log4x® =4log2x* +4log6x
log §(x—2)
9 — 3,
log(x—2)

f) logvx+4 —log</x—4 =logl2—log4

9) logvx+1+logyx—1=2-log2
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Funkce

Reseni:
a) log 2(3x-1) _
X—2
2(3x-1)
X—2
6x—2=10x-20
4x =18

1

10

b) logx
1-log2
logx=2-2log?2

100
log x =log N

X =25
Podm.: x>0
K ={25)
c) Iog(x2 +7)
log(x+7)
Iog(x2 +7) =2log(x+7)

X247 =(x+7)
x> +7 =x*+14x+49
14x=-42

X=-3
ZKk.:

L log(9+7) _log16 _
log(-3+7) log4

P=2

L=P

log,16 =2

ﬁ
evropsky '-' . .-' Wr 3 ! [ ]
gf = &
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Funkce

d) 2log3x® +3log 4x® = 4log 2x* + 4log 6x
log9+4log x+log64+9log x =log16+8log x+ 1091296 + 4 log x
log x = log 1296-16
64-9
X =36
Podm.: x>0
K ={36}
€) Iogg(x—z)
log(x—2) B

Iog%(x—z): Iog(x—2)2

5x—10=3x*-12x+12
3x* -17x+22=0
X, =2
11
3
Kofen X, = 2 nevyhovuje podmince X > 2

3

) logVx+4—logyx—4 =log12-log 4

Xa

Iogm:IOQS
X—4
i
X—4
X+4=9(x—4)
8x =40
X=5
ZK.:
L =log~/5+4 —log\/5—4 =log3
P=1log3
L=P
K ={5}
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Funkce

9) logJx+1+logy/x—-1=2-log2
log \/(x+1)(x—1) = Iog—

x? —1=2500
x? =2501
X= i\/2501

Podmince x > 1 vyhovuje pouze kofen X = ++/2501

K = {2501}

8. Reste rovnice S nezndmou X € R:
log 2x

log (4x—-15)
b) log(2x+10)=2log(x+1)

¢) log«3x—2+log«4x—7 =logl3
d) 1+Iogx3:£
log x
e) log(x+1)+log(x—1)—log(x—2)=1log8

f) logx®+logx® +log x® =24

a

Q) Iogx+|og\/;—logi_2:4
X

3
h) glog x* +10log /X —log x° = 4log x* +1

. 1
1) logvx—5-log3=log——
) log+/ g 93
i) logy2x—1+logyx—9=1
log (54 - x°)
log x -
Reseni:
a) log2x
log(4x—15)
2x = (4x-15)’
16x* —122x+225=0
_9
% 2
25 .
X, =35 nevyhovuje
Podm.:x>E
4

K {2}
2
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b) log(2x+10)=2log(x+1)
2X+10= x> +2x+2
x*=8
X =+8
Podm.:x >-1
- (45
€) log+/3x—2+log/4x—7 =log13
JBx-2)(4x-7) =13
12x* —8x—21x +14 =169
12x* —29x—-155=0
X, =95
_3
)

Podm.:x>Z
4
K ={5}
d
) 1+Iogx3:£
log x
1+3Iogx:£
log x
sub.:y=1logx
1+3y:E
y
3y’ +y-10=0

Y, =-2
, 5
23

logx, =-2
L
100

5
X, =103
Podm.: x>0AXx=1

5
K={ 10°
100

X1:

Funkce

~

o
*
S, I-n
z * * Q
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Funkce

€) log(x+1)+log(x—1)—log(x—2)=log8
log(x+1)(x—1)=log8(x—2)
x* -1=8x-16
x* —8x+15=0
X =3
X, =5
Podm.: x> 2
K ={3;5}
f)  logx®+logx* +log x° = 24
3logx+4logx+5log x =24
12log x =24
logx=2
x=100
Podm.: x>0
K = {100}
9) ng+ng;—mg§%:4
ng+%ng—2ng:4

1
——logx=4
> g

logx=-8

x=10"°

Podm.: x>0
K={10"}

h) 3 . ; 3
gmgx +10ng§—k@x =4log x* +1

gmgx+SMQx—5mgx:3MQx+l

3logx=6logx+2
3logx=-2

Iogx——E
3

2
x=10 3
Podm.: x>0

e
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Funkce

i) 1
log~/x—-5—log3=1o
g g g ox—3
log YX=5 =log !
3 J2x-3
x-5 1
3 J2x-3

(x=5)(2x-3) =3
2x* —10x-3x+15=9
2x*-13x+6=0

X, =6

XZZE

Podm.: x>5

K ={6}
) Iogmﬂogmzl
D9 =10
2x* —x—18x+9-100=0
2x*—19x-91=0

X, =13
-
2
Podm.: x >9
K ={13}
k) Iog(54—x3)_3 Zk:
- 3
log X o Lzlog(54—3):|ogz7:|09327:3
54—-x° =X log3 log3
2x° =54 P=3
x* =27 L=P
Xx=3 K ={3}

9. Reste rovnice S nezndmou X € R:
2—log x 025
3+log x
log, (2x+13) )
log, (x+5)
log, 7x
log, (2x—7)

log, [(x +1)" (x+ 2)}

log; (x+3)
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Funkce

Reseni:
a) 2-logx
3+log x
8—4logx=3+logx
5logx=5
logx=1
x=10
Podm.: x>0
K={10}
b) log,(2x+13) 5

log, (x+5)

log, (2x+13) = log, (x +5)°
2x+13=x*+10x+25
x?+8x+12=0

=0,25

Podm.: x> -5
K={-2}
C) log, 7x  _ )
log, (2x—7)
log, 7x = log, (2x—~7)’
7x=4x* —28x+49
4x* -35x+49=0

X =7

K =17}

d) Iogs[(x+1)2(x+2)}
log, (x+3)

log, [(x+1)2 (x+2)] =log, (x+3)’

[(x+1)2(x+z)}:(x+3)3

(x2 +2x+1)(x+2)= X2 +9x2 + 27X + 27

=log. 125

X+ 22+ X+ 2X2 +4x+2=x3+9X* + 27X + 27
5x% +22Xx+25=0
Nema feseni = K =

— o
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Funkce

4.5.Exponencialni a logaritmické nerovnice

1.

Reste nerovnice s neznamou X € R:
a) 2*>8

4
b) 16* >/4
c) 1005 >0,01
d) 26 t<4*

JUR()

g) 36X—l _ 9X+3 < O

Resent:

a) 2*>8
2" > 28
funkce y = 2" jerostouci = x > 3
x € (3;0)
16g > \/Z
8 1

4% > 42

b)

funkcey =4" je rostouci:§ > %
X

« 8.1 >0
X 2
16—x 20
2X
Xo, =16
X, =0
(—0;0) | (0;16) | (16;00)
16—x + + -
2X - + +
- + -
x € (0;16)

h) 4>*>3.4+4
i) 0<5¥*°<1

) (6
K) (%T <1

I) |X|X276X77 <1

* %
i
p * -
evropsky L
socialni * ;
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Funkce

¢) 1007 >0,01*
100 >100™
funkce y =100* jerostouci = x* —=5x > -4 = x> =5x+4>0

X =1

X, =4

X € (—0;1)U(4;0)
d) X1 < 4

2 < 0
funkce jerostouci= x* -1<8=x*-9<0
(x=3)(x+3)<0
xe(-3;3)

BCE(
— > 3|—
7 3
X2 1y
3 -3
J— > J—
7 7
3. o, 1 , 1
funkcey =| = | jeklesajici= x“ <—=x=>x"+=x<0
7 3 3
x(x+£]<0
3
Xe(—l;Oj
3
g (1] ,BM{;T
3 3
3—)(2 _32x+5<3—3
3—x2+2x+5<3—3

funkce y = 3" jerostouci=> —x* + 2x+5<-3= —x* +2x+8<0= x> -2x-8>0
X =4

X € (—o0;-2)U(4;)
g) 3%*_9“*<0
36x—1 <32x+6
6X—-1<2X+6
4x <7

7
X< —
4

o=}

NN
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Funkce

h) 4% >3.4" +4
42 _3.4°—4>0
sub.:y =4*
y>—3y—-4>0

y,=-1

y, =4

y €(—o0;—1) U (4;0)
4" < -1 neméfteseni

4 >4 = x>1

x e (Loo)
1) 0<5° <1
0< 5" plati pro vSechna x € R
50 <1
5x2—x-6 <50
X*—x-6<0
X, =—2
X, =3
xe(-2;3)

B
e

2—3<2—3X+1 2—3X+1<21
-3<-3x+1 -3x+1<1
3x<4 -3x<0
4 x>0
X< —
3
<% N 04]
=Xe(0;—
3

x>0

— o
*
S, I-n
z * * Q
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Funkce

x
1-x

TX GJ

8
X
1-x
|X| >0 provsechna x € R

|

"
[

|+~
I/\

I\/

1-x>0=>x<1

Xe(—oo;l)
) 2
‘X‘x —6x—7d
2
‘AX _6X_74XP
E(—l;l) Xe(—oo;—l)u(l;oo)
X2 —6x—-7>0 x?—6x—-7<0
(x+1)(x=7)>0 (x+1)(x-7)<0
X € (—o0;—1) U (7;0) xe(-17)
K=g X e(—o0;—-1 1
& (-l (L) =xe(L7)
e(—l;?)
2. Reste nerovnice s neznamou X € R:
a) log,(x—2)>2 i 1 o1 1
b) log, (x*~8)>log,s1 I-log, x log, x
5x
c) log(x—4)+log(x—2)>log8 i) (Ej 1
d) |Og 2x—4 <0 §—3x+2 2x+X?
s :<)) ? <25 2
e) log, log,(x*~6)>0 og%|x— <
7 x%+3x 3
f) log, 4<1 m) (1) .87 >(l)
8 8

Q) log,, ;x>1

h) Iogz[1+log1 X —log, xj<1

9
Reseni:
a) log,(x—2)>2

log, (x—2)>1log,9
funkce y = log, x jerostouci= (x—2)>9= x>11= x e (11;0)
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b) log,;(x*~8)>log,,1

funkce y = log, ; X je klesajici = (x2 —8) <1=x*-9<0

(x—3)(x+3)<0

xe(-3;3)

C) log(x—4)+log(x—2)>log8

funkce y = log x jerostouci = (x—4)(x—2)>8

X’ -6x+8>8
x> —6x>0
x(x—6)>0
x € (—0;0)U(6;)

Podm.:(x—4>0)A(x—-2)>0=(X>4AX>2)= xe(4;0)

Funkce

X e (—OO;O)U(G;OO)} (i)
X 6(4;00)
d _
) log 2x—4 <0
X+3
log 2x—4 <log1
X+3
2X—-4 <1
X+3
Xoy =2
Xgp =—3
(—0;-3) | (-32) | (2;)
2x—4 - - +
X+3 - + +
+ - +
I. X € (—o0;-3) U (2;0)
2Xx—-4 <1
X+3
2X—4—-x-3 <0
X+3
X;7 < 0
X+3
xe(=3;7)Axe(—0;-3)U(2;0)=x, €(2;7)
(—0;=3) | (=37) | (7;)
X—7 - - +
X+3 - + +
+ - +
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Funkce

I1.xe(-3;2)
_2x—4<1
X+3
—2x+4—x—3<0
X+3
—3x+1<0
X+3
1 1
XG(—oo;—3)u(§;00j/\X€(—3;2):>X“ e(g;zj
(—o0-3) (-3-% (l-oo)
l3 31
-3x+1 + + -
X+3 - + +
+

XG(%;2JU(2;7)
€) log, (x* —6) <1
log, (x* —6) < log, 3
x*-6<3
x*-9<0
(x—-3)(x+3)<0
xe(-3;3)
Podm.:x2—6>O:>(x—ﬁ)(x+\ﬁ)>0:> XE(—oo;—\E)u(\E;oo)
log(x* ~6)>0
x> —6>1
x> -7>0
(x—ﬁ)(x+ﬁ)>0
X & (0,7 ) U(\7;0)
Zévérpodminek:Xe(—oo; —ﬁ)u(ﬁ;oo)

Zavér:x e (—3; —ﬁ)u(\ﬁ;?a)

. ]
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Funkce

f) IogX4<1
l. xe(0;1) I1.x (L 00)
log, 4 <1 log, 4 <1
log, 4 <log, x log, 4 <log, X
4>x 4 <X
Xx<4 X>4
X, e(O;l) X, 6(4;00)
x € (0;1) U (4;0)
9) 1.0<2x-3<1= @

log,, s X >1411.2x—-3>1= x> 2=>log,, ; Xx>1= log,, , x> log,, ,(2x—3)=

:>X>2X—3:>X<3:>X€(2;3)

h)
Iog2 1+Iog1 x—Iog9 X <1
9
1+log, x—log, x>0
9
I09_9)1(_|0ggx>_1 1-2log, x < 2
Iog9§ —2logy x <1
~2logy x> -1 log, x>—%
1 1
logy X <= 1
2 log, X > log, 9 2
1
log, x < log, 92 x>1

X<3 3

(2
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Funkce

1) 1 o1 1
1-log, x log, x
sub.:y =log, x
1 1
1-y y
L 110
1-y vy
1-y-y(1-
y+i-y-y(l-y)
y(1-y)
2
1-y+y o
y(l-y)

1—y+y® >0 vzdy

log, x>0=x>1

}:xE@a

Podm.:x>0Alog, x#0Al-l0g,Xx#0=>X>0AX#1IAX%#2
J) 5x
(%j >1
56
— > p—
8 8

funkce y = (%) jeklesajici= x <0 = x & (-x;0)

1- i1 | 1
y(1-y)>0=ye(0;1)=0<log, x < {Iogzx<1:>x<2

2 2
k) 5 —3x+2 < 52x+x

X?—3X+2<2x+x?
—bx<-2

o=x<[5)
X>=—=>X€eg| —,©
5 5

) log,[x-2[<2

3

1 2
Iogl|x—2|<logl[—)
3 3\3

1 17 19
x-2|>== XE(—Oo;—]U(—;ooj
9 9 9

podm.:|x—2|>0=>x e R\{2}
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Funkce

m) X% +3x 3
& )

8 8
(1)X2+3X .(lj—7 N 1)3

8 8 8
(1sz+3x—7 1)3

- > =

8 8

X +3x-7<3
x*+3x-10<0

X =2

X, =—5

x €(-5;2)

— - 0
m /
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