


Posloupnosti a fady

Obsah

I 0] [0 o] [0 1)« SRS 1238
13.1  UvOd dO POSIOUPNOSH .......ceveeieicecicses ettt 1238
13.1 Aritmeticka a geometrickd poSlOUPNOSE .......ccviviiiiiiiiiiiiiiii e 1259
13.1  Limita POSIOUPNOST .....c.veiiiiitiiiiiticiie et 1295

13, RAAY coreieeeeie ettt 1304
13.1 Nekonecnd geometrickd fada..........cooovviiiiiiiiiii e 1304

__________7j:______T7____T?z5__Eiir_______________________EEEEK§I§§?
gf esz‘\)réggisk)" et Wr Q ! U

MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

12,

Posloupnosti

13.1 Uvod do posloupnosti

1. Posloupnost je dana vzorcem pro Nn-ty ¢len. Napiste prvnich pét ¢lenti dané posloupnosti
a nacrtnéte graf.

a)
b)
c)
d)

a,=2n-3
a,=n(n-2)
a,=n-2"
a,=n(-1)""

Resent:

a)

b)

a,=2n-3

Vypocitame prvnich pét ¢lent posloupnosti pro

n=1234,>5
a=21-3=-1
a,=2-2-3=1
a,=2-3-3=3
a,=2-4-3=5
a;,=2-5-3=7

n

-1 X

161

144

121

101

i

evropsky
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c)

d)

a,=n-2"
a=1-2"=-1
a,=2-2"=-2
a,=3-2°=-5
a,=4-2"=-12
a, =5-2°=-27
a,=n(-1)""

a, =1(-1)" =1

Posloupnosti a fady

=24

=31

-4

4 5
X
X
X
4 5
n
X

2. Posloupnost je dana rekurentné. Vypocitejte prvnich 5 ¢lenti dané posloupnosti.

a)

a=22a

n+1

=2a,+n-1

b) a=-1la,=(-1)""2n-1

Resent:

a)

a=24a,=2a+n-1

n+l

Vypocitadme prvnich 5 ¢lent dané posloupnosti pro n=1,2,3,4,5

Q=2

a,, =28 +1-1=4

a,,=2a,+2-1=

a,,=2a,+3-1=20
a,,=2a,+4-1=43

9

———eS T N, O
" 7
e 3 Stranka 1239
A Q
evropsky et Q ! @
sociaini MINISTERSTVO $KOLST o
fondvCR EVAOPSKA UNIE ' WLADEZE A TELOVSOHOUY | pro kemkurestesenopnast v

i

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

b) a=-1a,,=(-1)""2n-1
Vypocitame prvnich 5 ¢lent dané posloupnosti pro n=1,2,3,4,5

a=-1
a.,=(-1)"-2-1-1=1

2+1=( ~1)"".2.2-1=-5
a,,=(-1)""2-3-1=5

4+1=( 1)7".2.4-1=-9

a,,=(-1)"-2.5-1=9

3. Posloupnost je dana rekurentné. Vypoditejte prvnich 6 ¢lenti dané posloupnosti.
a) a=24a=3a =2a,-3a, ,
b) a=2a=3a,,=3,,+a,
Reseni:
a a=24a-=3a =2a -3,
Vypocitame prvnich 6 ¢lentt dané posloupnosti pron=1,2,3,4,5,6
Q=2
a,=3
a,=2a, ,-3a, ,=2-3-3-2=0
a,=2a,,-33,,=2-0-3-3=-9
a,=2a,,—-3a,, = 2-(—9)—3~0 =-18

8, =2a; ;38 , =2:(-18)-3:(-9)=-9
b) a=2a-=3a,,=3,,+a
Vypocitdme prvnich 6 ¢lent dané posloupnosti pro n=1,2,3,4,5,6

Q=2

a,=3

a,,=3a,,+a =3-3+2=11
a,,,=3a,,+a,=3-11+3=36
a,,, =33, +38,=3-36+11=119
a,,, =3a,,,+a,=3-119+36 =393

4. Rozhodnéte, zda je dand posloupnost rostouci, klesajici, pfipadné ani rostouci ani
klesajici. Zakreslete graf posloupnosti pro prvnich 6 ¢lenti.

) (n2+5n—5)°°l e) (n-2"- )71
b) (log10™")" (2—n)°"
n+1 f) n2 n=1
o (- 2n)
n
0 (35,
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a) (n2 +5n—5)w

n=1

Nejdiive vypocitame prvnich 6 ¢lent této posloupnosti

a, =(1"+5-1-5)=1

Posloupnosti a fady

Z prvnich Sesti ¢lenti posloupnosti je patrné, ze by se mohlo jednat o posloupnost

rostouci. Dokazeme, ze:

VneN:n<n+l=a <a,,

wneN:(n*+5n-5)<((n+1)’ +5(n+1)-5)

(nz+5n—5)<(n2+2n+2+5n+5—5)

(n2+5n—5)<(n2+7n+2)

Z posledniho tadku je nerovnost zfejma. Bylo tedy dokdzano, Ze tato posloupnost je

rostouci.
601
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Posloupnosti a fady

b) (Iog 10™" )::1

Nejdiive vypocitame prvnich 6 ¢lent této posloupnosti.

a, =logl0*=-1
a, =logl0? =-2
a,=log107°=-3
a, =logl0™* =4
a,=log10°=-5
a, =10g107° = -6

Z prvnich Sesti Clenti posloupnosti je patrné, ze by se mohlo jednat o posloupnost
klesajici. DokaZeme, Ze:
VneN:n<n+l=a,>a,,

n+1)

vneN:n<n>1=logl0™" > log10"
—nlog10 > —(n+1)log10
-n>—(n+1)

-v<n+l
Z posledniho fadku je nerovnost ziejma. Bylo tedy dokazano, Ze tato posloupnost je
klesajici.

N A= 0
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Posloupnosti a fady

V(aytan)

Nejdiive vypocitame prvnich 6 ¢lenti této posloupnosti.

a,=((-1)""-22)=-4
a,=((-1)""-2:3)=6

a,=((-1)"-2:4)--8
a, =((-1)""-2:5)=10

Vzhledem K oscilaci hodnot je ziejmé, Ze se jedna o posloupnost, ktera neni ani
rostouci ani klesajici. Tato situace je zpiisobena sttidajici se lichou a sudou mocninou
Cisla —1.

151

101 X

d) (n+2j°°
an-1)

Nejdiive vypocitame prvnich 6 ¢lent této posloupnosti.

S 142 3
% 3:1-1 2
2+2 4
a2 = = —
3-2-1 5
_3+2 _5
% 3-3-1 7
4+2 6
a4: = —
3-4-1 11
5+2 7 1
a5= = = —
3:5-1 14 2
6+2 8
a6: = —_—
3-6-1 17
S ™3 t,?l Stranka 1243
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Posloupnosti a fady

Z prvnich Sesti clenil posloupnosti je patrné, ze by se mohlo jednat o posloupnost
klesajici. Dokazeme, Ze:

VneN:n<n+l=a,>a,,

n+2 (n+1)+2

3n-1 3(n+1)-1

vVheN:n<n+l=

n+2 (n+1)+2
3n-1 3n+2
(n+2)(3n+2)>(n+3)(3n-1)
3n°+8n+4>3n*+8n-3
Z posledniho tadku je nerovnost ziejma. Bylo tedy dokdzano, Ze tato posloupnost je
klesajici.
gl

/(3n-1)(3n+2)

2.
1

0

14

€) (n-2"-5n)
Nejdiive vypocitdme prvnich 6 Clenti této posloupnosti.
a=12"-51=-3
a,=2.2°-5.2=-2
a,=3-2-5.3=9
a,=4-2"-5.4=44
a,=5-2°-5-5=135
a,=6-2°-5.6 =354

Z prvnich Sesti ¢lenti posloupnosti je patrné, ze by se mohlo jednat 0 posloupnost
rostouci. Dokazeme, Ze:

vneN:n<n+l=a,<a,,
vneN:n<n+l=n-2"-5n<(n+1)-2"" -5(n+1)
n-2"—(n+1)-2" <5n-5(n+1)

n*(n-2n-2)<5

Z posledniho fadku je nerovnost ziejma. Bylo tedy dokazano, ze tato posloupnost je
rostouci.
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Posloupnosti a fady

3501 x

3001

2501

2001

1501

1001

50 %

_50 4

) (2-nYy
( n2 jn—l

Nejdiive vypocitame prvnich 6 ¢lent této posloupnosti.

2-1
2-2

a, = > =0
2-3 -1

-
_2-4 2 1

4 16 8
_2-5__ 3

> B 25

q -276__1

° 62 9

Z hodnot prvnich Sesti ¢lent této posloupnosti je patrné, Ze je posloupnost pro n = 1,
2, 3, 4 klesajici. Hodnoty dalSich ¢lenii posloupnosti (pro n > 4) jsou pro kazdé dalsi
n vétsi, a proto je tato posloupnost pro n > 4 rostouci. Je tedy ziejmé, Ze tato
posloupnost neni rostouci ani klesajici pro Vn € N.

N A= 0
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Posloupnosti a fady

0.9 1

0.8 1

0.7 1

0.6 1

0.5 1

0.4 1

0.3 1

0.2 1

Rozhodnéte, zda je posloupnost omezena shora, zdola nebo zda je omezena.

a) (n+2)

b) (n3—10);

c) (cosiOn)”,
1 o0

d =

) ( rl:ZJn—l

0 [2n+1)
n-1 n=1

f) n2+2n+2)n:l

Resent:

) (n+2);,

h) (tgn).

N 1—_n]
n n=1
. e"(n-1))"
) e(n-1) )}
n n=1
K Innj
n+3).

Posloupnost (a,)n=; je omezena (shora omezena, zdola omezend), jestlize je
mnozina vSech jejich ¢lenli omezena (shora omezend, zdola omezena), tedy jestlize

existuje takové
KeR:la,|<K (a,<K,a,>K),vneN

Z hodnot prvnich ¢lent posloupnosti

a =3

a, =4
a,=5
a,==6
a, =7
a;, =8

je ziejmé, Ze je tato posloupnost zdola omezena. Existuje totiz K =3:a, 23,Vne N.

=
£
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Posloupnosti a fady

D (n*-10),,

Z hodnot prvnich ¢lentd posloupnosti

a =1"-10=-9
a,=2"-10=-2
a,=3-10=17
a,=4’-10="54
a,=5"-10=115
a, =6°—10 =206

vidime, Ze je posloupnost zdola omezend. IK=-9eR:a, =23, VneN.

c) (cos10n)”

=1
Z hodnot prvnich ¢lenti posloupnosti

a, =€0s10=0,98
a, =c0s20=0,94
a, =c0s30=0,87

a, =c0s40=0,77
a; =c0s50=0,64

a; =c0s10=0,5...
a,, =c0s170=-0,99
a3 =C0s180=-1

a,, =€0s190=-0,77

a,, =€0s200 =-0,94

a,, =c0s210=-0,87

a,, =€0s220=-0,77

Z vy¢tu vybranych hodnot posloupnosti muzeme usuzovat na posloupnost
omezenou. Také z grafu funkce f (x)=cos10x.

DA
NIV

je vidét, Ze se jedna o funkci omezenou a to Cisly K = +1. JelikoZ posloupnosti jsou
vlastné funkce definované na mnoZiné€ pfirozenych cisel, lze fict, Ze jsme nalezli
takové K = 1 € R: |a,| < 1. Posloupnost je tedy omezena.
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Posloupnosti a fady

d) 1 *®
(_an—l

Z hodnot prvnich ¢lent posloupnosti

1
ai__i__l
.

4
oL

9

1
T
el

25
el

36

je zfejmé, ze se jednd o posloupnost rostouci, jejiz prvni ¢len dosahuje nejmensi
hodnoty a to —1. Posloupnost je tedy omezena zdola hodnotou —1 a shora hodnotou
0, ke kter¢ se jednotlivé hodnoty ¢lenti posloupnosti blizi. Plati tedy:

VneN: —1<a,<0

a posloupnost je tedy omezena.

€) (Zn +1j°°
n-1).,

Z hodnot prvnich ¢lenti posloupnosti proVhne N,n=1

a2:222_;1:5
_2:3+1 7
%=31 72
a:2-4+l:g
Yo4-1 03
L _2:5+1 11
°® 5-1 4
, _2:6+1_13
® 6-1 5

je videt, ze zadana posloupnost je shora omezena hodnotou K; = 5. Hodnoty ¢lent
posloupnosti se pro Yn € N,n # 1 blizi hodnoté 2. Je tedy zfejmé, ze posloupnost

(2n+1
n—
VneN,n=1l:2<a, <5.

0
j je omezena, a plati:
n=1

7% ’}@r 3 m Stranka 1248
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f)

9)

Posloupnosti a fady

(n2 +2n+ 2):;1

Z hodnot prvnich ¢lent posloupnosti pro Vn € N:
a=1"+21+2=5

a,=2"+2-2+2=10

a,=3"+2-3+2=17

a,=4+2-4+2=26

a, =5 +2-5+2=37

a,=6"+2-6+2=50

je ziejmé, Ze se jedna o posloupnost rostouci. Nejmensi hodnotu dosahuje tato
posloupnost pro n = 1. Posloupnost je tedy omezena zdola hodnotou K = 5. Plati
tedy:
vn € N:a, =5.

n n+1 @
(" =(-2)"n) _
Z hodnot n¢kolika ¢lent posloupnosti

o= (1) - (1) 1--2

a, =(-1)"—(-1)""-2=3
a=(-1)'~(-1)"" 3=4
a,=(-1)" - (-1)""-4=5
a, =(-1)"—(-1)"-5=-6
= (1) (-2 6=7

je ztejmé, ze tato posloupnost neni omezena ani shora ani zdola. Pro licha n hodnoty
¢lend posloupnosti klesaji, pro sudé hodnoty n pak hodnoty ¢lenti posloupnosti
rostou. Posloupnost ((—1)™ — (—1)™*1n)_; neni omezen4. Pro ilustraci uved'me
graf posloupnosti pro prvnich Sest ¢lent.

8 -

X
"
X
44
X
2.
0 .
o 1 2 3 4 5,6
01 X
-4 X
-6 X
Ef o l}@r 3 m Stranka 1249
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Posloupnosti a fady

" (tgn);,
Z hodnot nékolika ¢lent posloupnosti

a, =0,018
a, =0,035
a, =0,052
a, =0,070
a, =0,088
a; =0,105

ze ziejmé, ze se jedna o posloupnost rostouci a zdola omezenou hodnotou prvniho
¢lenu posloupnosti. Posloupnost je tedy omezena zdola hodnotou K = 0,018. Plati
tedy:

vn € N:a, = 0,018.

Pro ilustraci si uved'me graf funkce f(x)=tgx

44
34

21

/2 =TT -T/2 0 2 ™ 3m/2 2m

) r1-nY
(Tjn—l

Z hodnot nékolika ¢lent posloupnosti

0
1
aZZ—E
2
a3:—§
3
a4:—z
4
asz—g
5
a6:—g

je ziejmé, ze nejmensi hodnota, kterou tato posloupnost nabyva je 0, a to pro prvni

-t = —— Y Y
‘ 5
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Posloupnosti a fady

¢len posloupnosti. Posloupnost je tedy omezend shora, nebot’ je klesajici. Pti
sledovani hodnot ¢leni posloupnosti zjistujeme, ze se blizi limitni hodnoté¢ —1.
Posloupnost je tedy omezena a plati:

VneEN: —1<a, <0.

Pro ilustraci ukazme graf prvnich 10 ¢lent této posloupnosti.

.0
-1 0

=3
N
w
N
(4]
[+

-0.21

-04 1

-0.6 1

-0.8 1 X

-11

(]

Z hodnot n¢kolika ¢lent posloupnosti

1
e'(1-1) 0
1

2 J—
612=e (2 1)=_

2

eZ
2
(31 _2¢
BT T3 T3
_e(4-1) e
4
e5

5
6

a4—T——
_e5(5—1)_4

“TTs TS

e®(6-1) 5e
a6 e —— T —
6 6

je zitejmé, ze jde o posloupnost rostouci. Nejmensi hodnotu dosahuje tato
posloupnost pro n = 1, a; = 0. Z dal$ich hodnot ¢lent posloupnosti je vidét, Ze tato
posloupnost neni shora omezend. Jde tedy o posloupnost zdola omezenou hodnotou
K = 0 a plati:
vne€eN:a, =0.

N A= 0
= /
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Posloupnosti a fady

Graf posloupnosti pro prvnich Sest ¢lent:
3501

300
250
2007
150
100+

50+

0 e

-50

K) [ Inn T
n+3).4

Vypocitame nejdiive par ¢lent posloupnosti:

_In1 Inl1
_(l+3)_T
5
In4
Sy
o= 4
;
a :In_5
° 8
a :In_6
9

po vypoctu a zaokrouhleni:

a,=0, a,=014, a,=0,18, a, =0,198, a =0,201, a, =0,199

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze posloupnost dosahuje své minimalni hodnoty pro
n=1 ato a; = 0. Déle hodnoty ¢lenli posloupnosti rostou. Maximalni hodnotu
dosahuje tato posloupnost pro n =5 a to a; = 0,201. Dale ¢leny posloupnosti
klesaji a limitné se blizi hodnot€ 0. Je tedy ziejmé, Ze je tato posloupnost omezena

a plati:
1
¥n € N:0 < a, <.

~ 0
-
. * * .
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Posloupnosti a fady

0357
0.3 1
0.251
0.2 X X X
0.151
0.1

0.05 1

=1 0o 1 2 3 4 5 6

-0.05 1

6. Vypocitejte limitu posloupnosti, urcete dal§i vlastnosti, a rozhodnéte, zda je dana
posloupnost konvergentni.

10" n 2
a) (an_l d) ((_1) .Ejn_l
b) (5),.,

Resent:

a) (10Y
(an—l

Vypocitame nékolik hodnot ¢lent posloupnosti

azz%:S
10
a3:?
10 5
=% 2
.
10 5
AR

Z prvnich Sesti ¢lenti posloupnosti je ziejmé, ze se jedna o posloupnost klesajici,
nebot Vn € N:n<n+1= a, > a,,,. Posloupnost je shora omezena hodnotou
prvniho ¢lenu posloupnosti tedy pro n = 1 a to hodnotou a; = 10. Ur¢ime limitu

N A= 0
= /
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Posloupnosti a fady

b)

posloupnosti lim, 10 lim, _, —= % =0.
n

3\:|3‘S

Z hodnoty limity posloupnosti je ziejmé, ze se hodnoty ¢lenii posloupnosti budou
pro
n — oo blizit hodnoté 0. Posloupnost je tedy omezena a konvergentni s limitou 0.

(5),s

Ze zadani piikladu, je ziejmé, ze pro Vn € N budou vSechny hodnoty clent
posloupnosti stejné a to a, = 5. Jedna se tedy o posloupnost konstantni. Tato
posloupnost je jisté¢ konvergentni, nebot™ lim_  5=5

Jelikoz je kazda konvergentni posloupnost omezena, miizeme fict, ze se tedy jedna
o0 posloupnost omezenou.

(Gn—zjw
n+2 ).,

Nejdiive si uré¢ime hodnoty nékolika prvnich ¢lenti posloupnosti:

61-2 4
1+2 3
6-2-2 10 5

a, = ===
2+2 4 2
6:3-2 16

% 3+2 5
6-4-2 22 11

a4= = =
4+2 6 3

o 85-2.28
5+2 7
6-6-2 34 17

g =——"—

6+2 8 4
Z t&chto hodnot je zfejmé, Ze jde o posloupnost rostouci. Zda se, Ze se hodnoty ¢lent
posloupnosti blizi k jisté¢ hodnoté. Vypocitdme limitu

én_2
im =2 _jym n n_670_g
n+2 n, 2 1+0
n n

Existuje tedy vlastni limita, ke které se hodnoty clenii posloupnosti blizi.
Posloupnost je konvergentni a tedy i omezena (zdola hodnotou %, tedy hodnotou

prvniho ¢lenu posloupnosti, shora hodnotou limity posloupnosti, tedy hodnotou 6).
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Posloupnosti a fady

NGED

Nejdfive si ur¢ime hodnoty nékolika prvnich ¢lenii posloupnosti:

a=(-1) 7=
o
=1 353
a=(-1) =5

U jednotlivych hodnot ¢lent posloupnosti dochézi ke stfidani znamének, vzhledem
ke stfidajicim se sudym a lichym mocninam ¢isla (—1). Jedna se tedy o posloupnost
alternujici.

Alternujici posloupnosti rozumime libovolnou posloupnost (a,).-1, kterou lze
zapsat jako a,, = (—=1)"b,,, kde b,, = R§.

Posloupnost je shora i zdola omezena a to hodnotou prvniho ¢lenu a; = —2,

. s 1 e oo o
respektive druhého ¢lenua, =3 Pro vypocet limity posloupnosti si zjednodusime

situaci tak, ze budeme predpokladdat, Zze vSechna znaménka hodnot clent

0

. , . [ 2
posloupnosti jsou kladna. Tedy pocitame limitu posloupnosti (—j
n=1

[N

lim, 2 lim L= 9 o
3n 3n 3

n
Posloupnost je tedy alternujici, konvergentni a omezena.

7. Rozhodnéte, zda je posloupnost aritmetickd nebo geometrickd. V piipadé aritmetické
posloupnosti urcete diferenci, v piipad¢ geometrické posloupnosti urcete kvocient.

) (_5j e) (log2™)
m 6} o (&)
c) (3-2 ) 9) (\/1? ):_1

d) (2n+lj
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Posloupnosti a fady

Resent:

? [n_+5j
2 n=1

Nejdrive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢leni posloupnosti

:1+5:3 aS:5+5:Q:5
2 2 2
2+5 7 6+5 11
2:—:—’ a6:_:_’
2 2 2 2
aszﬁ:§:4, a7:E:E:6
2 2 2 2
4+5 9
a4:—:—
2 2

. . o L 1 o y
Je ztejmé, ze hodnota nasledujiciho ¢lenu je vzdy o Evets1 nez hodnota ¢lenu

o . Y. . . ) , 1
predchazejiciho. Jedna se tedy ziejmé o aritmetickou posloupnost s diferenci d = >

nebot’”:

_n+1+5 n+5 n+6 n+5 n+6-(n+5)
2 2 2 2 2

d= a,,—a,

b) 2_n_gY
n+2 1

Nejdtive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lend posloupnosti:

1
>

_1—1—6__§__2 . _25—5—6_2
1+2 3 ° 542 ’
g _4-2-6_ g - 08-6-6_,
2 242 7 T 642 ’
. . 9-3-6 . _49—7—6_4
5342 ’ ! 7+2 '
g _16-4-6_, g o 04-8-6 .
4 442 K 8+2

Je zieyjmé, ze hodnota nasledujiciho Clenu je vzdy o 1 vét§i nez hodnota Clenu
predchazejiciho. Jedna se tedy ziejmé o aritmetickou posloupnost s diferenci d =1,

nebot’:
d-a_-a =(n+1)2—(n+1)—6_n2—n—6=n2+2n+1—n—1—6_n2—n—6:
o n+1+2 n+2 n+3 n+2
n?+n-6 n2_n_6_(n+2)(n2+n—6)—(n+3)(n2—n—6)_
n+3 n+2 (n+3)(n+2)
n3+n2—6n+2n2+2n—12—(n3—n2—6n+3n2—3n—18)
(n+3)(n+2)
_n’+n*-6n+2n*+2n-12—-n*+n’+6n-3n*+3n+18  n’+5n+6
(n+3)(n+2) (n+3)(n+2)
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Posloupnosti a fady

2 (3_2n)::1
Nejdiive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lent posloupnosti:
a=3-2-1=1, a,=3-2-5=-7,
a,=3-2-2=-1, a,=3-2-6=-9,
a,=3-2-3=-3, a,=3-2-7=-11,
a,=3-2-4=-5 a,=3-2-8=-13

Je zfejmé, ze hodnota nésledujiciho ¢lenu je vzdy o 2 mens$i nez hodnota ¢lenu
predchazejiciho. Jedna se tedy ziejmé o aritmetickou posloupnost s diferenci d =—-2
, nebot’:

d=a,,—a,=(3-2(n+1))—(3-2n)=3-2n-2-3+2n=-2

d) 3" ®
W n=1

Nejdiive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lent posloupnosti

33 . 3 8

% 22 4’ v28 32

N 32

2 2° g’ > 2% 64
$ 27

a:—:—,

* 2% 16

Z téchto hodnot je vidét, ze kazdy nasledujici ¢len vznikne z ptedchézejiciho

3 : :
vynasobenim ¢islem 3 Jedna se tedy o geometrickou posloupnost s kvocientem

3 .
g= > Ur¢ime hodnotu kvocientu z n, resp. n+1 ¢lenu:

3n+1
an+1 _ 2n+l+1 _ 3n+1 2n+1 _ n+1—n2n+l—(n+2) _31 .271 _
a - 3n - 2n+2 3n - - -

n
2n+l

q:

N W

e) (I 0g 2" )°°

n=1

Nejdiive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lent posloupnosti:

a, = log2** = log 2 a, =log2* =2log2,

a, = log2*" =log 2°, tedy a, = log2® =3log2,

a, =log2** =log2* a, =log2* = 4log2

Z téchto hodnot je zfejmé, ze se kazdy nasledujici ¢len posloupnosti lisi o hodnotu

log2. Tedy kazdy néasledujici ¢len ziskame z pfedchazejiciho ptictenim hodnoty

log 2 . Ur¢ime hodnotu diference z n, resp. n+1 ¢lenu:

d=a,, —a, =log2"** —log2"* =(n+2)log2—(n+1)log2 =
=(n+2-n-1)log2=log2
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Posloupnosti a fady

f) ( e jnJrl *©
2
n=1
Nejdfive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lenti posloupnosti:

e Y e °
= — | == a = =
& (ﬁj 2" ) a2’

6

Sie Sle &le

a, =g

az:[%js_ 2335’
(3]

Z téchto hodnot je vidét, ze kazdy nasledujici

7 7
e
82

len vznikne z ptedchazejiciho

Q<

. S e . . .
vynasobenim ¢islem — . Jedna se tedy o geometrickou posloupnost s kvocientem

N7

. Uré¢ime hodnotu kvocientu z n, resp. n+1 ¢lenu:

q"";:l((f)jn & %
J2

9) ( Ho )
n=1
Nejdiive si vypocitame nékolik hodnot prvnich ¢lent posloupnosti:

a, =10, a, =+/10° =100410,

a, = /102 =10, a, = /10° =1000,
a, =/10° =10410, a, =/10" =1000+/10,
a, =+/10* =100 a, = /10° =10000

Z téchto hodnot je vidét, ze kaZdy nasledujici ¢len vznikne z ptredchézejiciho
vynasobenim &islem +/10. Jedna se tedy o geometrickou posloupnost s kvocientem
q=+/10 . Uré¢ime hodnotu kvocientu z n, resp. n+1 ¢lenu:

a L f10n+1 10n+1 —
=N+ — = = “\/10 = \]10 .
a, 10 10"
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Posloupnosti a fady

13.1

Aritmeticka a geometricka posloupnost

1. Urcete nekolik Clent rekurentné zadané posloupnosti. Rozhodnéte, zda jde o posloupnost
aritmetickou ¢i geometrickou. Zapiste tuto posloupnost pomoci vzorcem pro n-ty ¢len.

a)
b)

c)

a="7a,=2a -3n-1
a=95a,,=a+4
a=la,,=3a,

Resent:

a)

b)

a="7a,=2a-3n-1
Nejdiive vypocitame hodnoty nékolika prvnich ¢lent posloupnosti

a =1, a,,=2-16-3-4-1=19,
a, =2-7-31-1=10, a,,=2-19-3.5-1=22,
a,,=2-10-3-2-1=13, a,,=2-22-3-6-1=25

a,,=2-13-3-3-1=16

Z hodnot prvnich 7 ¢lend posloupnosti je vidét, ze kazdy nasledujici ¢len
posloupnosti  ziskdme z pfedchazejiciho c¢lenu pfictenim 3. Jednd se tedy
0 posloupnost aritmetickou s diferenci d =3.

Vzorec pro n-ty ¢len lze v tomto ptfipadé odhadnout

a,=4+3n,

ptipadné uzijeme nésledujici metodu:
a =17

a,=a +3

a=a,+3

a,=a,,;+3

a,,=a, +3

Z téchto rovnosti vytvofime soucet
a+a,+a,+..+a,+a,,=7+a+3+a,+3+...+a,,+3+a +3

a,,=7+3n

a posunutim indexu ziskdvame vzorec pro n-ty ¢len
a,,=7+3n=a,=7+3n-3=4+3n.

a=5a,=a+4

Nejdiive vypocitame hodnoty nékolika prvnich ¢lent posloupnosti:

3, =95,

a,=a+4=9,

a,=a,+4=13

a, =a,+4=16,

a;=a,+4=20

Zhodnot prvnich 5 c¢lentt posloupnosti je vidét, Ze kazdy nasledujici clen
posloupnosti  ziskdme z predchéazejiciho ¢lenu pfictenim 4. Jedna se tedy
0 posloupnost aritmetickou s diferenci d =4.

n+1

i
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Posloupnosti a fady

Vzorec pro n-ty ¢len Ize v tomto ptfipadé odhadnout

a,=1+4n,

pfipadné uzijeme nasledujici metodu:
a =5

a,=a+4

a=a,+4

a, =a,,+4

a,,=a, +4

Z téchto rovnosti vytvoiime soucet
a+a,+a,+..+a,+a,, =5+a +4+a,+4+..+a,,+4+a,+4
a,, =5+4n
a posunutim indexu ziskdvame vzorec pro n-ty ¢len
a,, =5+4n=a,=5+4n-4=1+4n.
C) a1 = 1’ an+1 = 3an
Nejdiive vypocitame hodnoty nékolika prvnich ¢lenti posloupnosti:

a =1 a, =3a; =217,
a,=3a, =3, a; =3a, =81,
a3 = 3a2 = 91 a6 = 335 = 243

Zhodnot prvnich 6 c¢lenlt posloupnosti je vidét, Ze kazdy nasledujici clen
posloupnosti ziskdme z predchazejiciho ¢lenu vynasobenim c¢islem 3. Jedna se tedy
0 posloupnost geometrickou s kvocientem q = 3.

Vzorec pro n-ty ¢len lze v tomto pifipad¢ odhadnout:

a,=3",

pfipadné uZijeme nasledujici metodu:
a=1

a, =33,

a, =34,

a,=3a,,

a,,, =3a

n+1 n
Z téchto rovnosti vytvofime soucin:

a-a,-a-..-a,-a,,=133-33,-...-3a,_,- 33,
a jsou-li vsechna a, nenulova, miizeme psat:
a,,=133...33=13"=3

a posunutim indexu ziskdvame vzorec pro n-ty ¢len
n

a,=3">=a, :%=3”‘1.
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Posloupnosti a fady

2. Urcete realné cislo X € R tak, aby ¢isla a;, a,, a, tvofila tfi nasledujici Cleny aritmetické
posloupnosti.

a)
b)

c)

a,=X+X, a,=xX"+4x+4, a,=16
a, =log(2x-1), a,=log(4x-2), a,=log(5x+2)

. . T . T
a, =sinx, a, =sm[x+zj, a3=sm(x+5j

Resent:

a)

b)

a=X"+X a,=x"+4x+4, a,=16

Z téchto ¢lenu aritmetické posloupnosti vyjadiime diferenci d:

3, -2, =X’ +4x+4- (X" +X)= X" +4x+4-x" —x=3x+4=d
a,-,=16—(x"+4x+4)=16-x" - 4x—4=—x" —4x+12=d
Musi platit:

3x+4—(-X" —4x+12)=3x+4+X* +4x-12=x" +7x-8=0
X*+7x—-8=0

D=49-4(-8)=49+32=81,/81=9

~7+9 ~7+9 —7-9
oy

= = :1,X =———=-8
X2 > X 5 2 5

Pro x, =1,X, =8 tvoii ¢isla a,,a,,a,tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.
a, =log(2x—-1), a, =log(4x—2), a, =log(5x+2)

Z téchto ¢lent aritmetické posloupnosti vyjadiime diferenci d:

4x-2 Iogz(L_l)zlog2=d

a, —a, =log(4x—2)—log(2x—-1)= Iog

-1 2x-1

a,—a, =log(5x+2)—log(4x—2) = IogSXJr2 d
Musi platit:

5X + 2 2 2(4x-2) 2(4x-2)
log2-1lo =lo =lo =0=——>>=1
g g4x—2 95x72 g 5X + 2 5X + 2

4x -2

2(4x—2)=5x+2
8X—4=5x+2
X=6=>x=2

Pro x=2 tvoii ¢isla a;,a,,a,tfi po sob¢ jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.

. . V4 . V4
a, =sinx, a, :sln(x+zj, a, :sln(x+z]
Z téchto ¢lent aritmetické posloupnosti vyjadiime diferenci d:

. T .
a,—a :sln(x+z)—smx:d

a,—a, :sin(x+£)—sin(x+£]:d
2 4
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Posloupnosti a fady

Pomoci souctovych vzorct ziskdvame:

N7

: ) . : % T 2 :
Sin X+Z —SlnX:SInXCOSZ+COSXSIHZ—SII’]X:7SIHX+7COSX—SII’]X:d

. T . T . T . T . T . T
Sin| X+— |—sin| X+— |=sin XC0S— + C0S XSIN — —| SIN XCOS —+ COS XSiN — | =
2 4 2 2 4 4

V2 . 2

=C0SX———SinX———cosx=d
2 2
Musi platit:

Z. 2 (ﬁﬁ}z

—8in X4+ —Cc0S X—Sin X—| c0S X ———Sin X ———C0S X
2 2 2 2

= 2 sin x+ /2 cos x —sin x — cos x = sin x(ﬁ—1)+cosx(\5—1)=0
(«E—l)(sin x+cosx):0:>sin X+cosx=0

sinX++/1—-sin?x =0

sin x = —J/1-sin? x

sin’ x =1-sin®x

Zsinzx:lzsinx:ig

Sinxl:%:X1:%+2k7z,xi:7z—%:37ﬂ+2k7r,kez

sin X, =—ﬁ:> xg:Z,xz=7r+£:5—”+2k;z,x'2:27z—£:7—7[+2k7r,ke2
2 4 4 4 4 4

Pro X =%+2k7r, X = 377[+2k7za pro X, =577Z-+2k7r, X, = 777[+2k7r, keZ tvofi ¢isla
a,,a,,a,tf1 po sob& jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.

3. Urcete redlné Cislo X € Rtak, aby ¢isla &, a,, a;tvofila tfi nasledujici ¢leny geometrické
posloupnosti.
Q) a=1 a,=2" a,=2"?+12
b) a =1+2logx, a,=3-4logx, a,=3+logx
Regeni:
8 a =1 a, =2 a,=2"?+12
Z téchto ¢lenl geometrické posloupnosti vyjadiime kvocient q

izz—zzxzq
a 1

a, 2°+12
_:—X :q
a 2

2
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Musi platit:
2X B 2X2X B 22X B
22 412 22412 2%7 412
2X

22X — 2X+2 +12
22X _ 2X+2 _12 — 0
2°2* —2"2° ~12=0/subst. :2* =z
2’ ~47-12=0=D=16-4(-12)=16+48=64= /D =8
,=——=12=6,2,=-2
Navratem k substituci
2"=6=x=log, 6
2*=-2=NR
Prox=1log, 6 tvoti ¢isla a,, a,, &, tfi po sobé& jdouci Eleny geometrické posloupnosti.
b) a =1+2logx, a,=3-4logx, a,=3+logx
Z téchto ¢lent geometrické posloupnosti vyjadiime kvocient q:
8, _3-4logx
a, 1+2logx
3, _ 3+logx _
a, 3-4logx
Musi platit:
3—4logx
D 2
1+2logx 3-4logx3-4logx  (3-4logx)
3+logx  1+2logx 3+logx  (1+2logx)(3+logx)
3—4log x
9-24logx+16log’x  9-24log x+16l0g* x _1
3+logx+6logx+2log®x  3+7logx+2log® x
9—24log x+16log® x =3+ 7log x + 2log® X
14log® x—31log x + 6 = 0/ subst.: y = log x
14y? -31y+6=0= D =961-336 = 625= /D =25

31+ 25 6 3
ho= g TH=AY =00 =y
Navratem k substituci:

Y= Iog X
2=logx, = x, =100
y, =logx,

3

% = log x, = x, =10% = ¥/10°
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Posloupnosti a fady

Podminky:

3+7log x+2log®x #0/subst.: z=log x

272 +72+320=>D=49-24=25=/D =5

2, = 75
’ 4

:zlz—%,zzz—B

z, #log X,

J10

1 =1
—E;tlogx1:>x1¢10 _\/T_O 10
z, #log X,

-3zlogx, = x, 210 =L:0,001

1000
Prox, =100, x, = 1\4/10_3 tvofi Cisla a, a,, a, tfi po sobé jdouci Cleny geometrické
posloupnosti.

4. V aritmetické posloupnosti plati @ =10,d =5. Kolikaty ¢len této posloupnosti je roven:

a) 125
b) 300

Reseni:
a) 125
V aritmetické posloupnosti plati:
a,=a,+(n-1)d
dosadime do vztahu a vyjadfime neznamou n
125=10+(n-1)5
125=10+5n-5
110=>5n
n=22
22. ¢len dané posloupnosti ma hodnotu 125.
b) 300
V aritmetické posloupnosti plati:
a,=a,+(n-1)d
dosadime do vztahu a vyjadiime nezndmou n
300=10+(n-1)5
300=10+5n-5
285=5n
n=57
57. ¢len dané posloupnosti ma hodnotu 300.
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Posloupnosti a fady

. ) 3 . ..
5. V geometrické posloupnosti plati a, =36, (= > Kolikaty clen této posloupnosti je roven

78732

128

Reseni: V geometrické posloupnosti plati, Ze a, = alq”_l. Dosadime do vztahu a vyjadiime
neznamou N

n-1
78732 _,. (3
128 2

(g“ 2187 3 _ [§]7
2) 128 27 |2
n-1=7

n=8
78732
128

8. ¢len uvedené posloupnosti je roven

6. V geometrické posloupnosti plati a =—+2,q=—+3. Kolikaty ¢len této posloupnosti je
roven (729)\/§\/§ .

_ n-1
Reseni: V geometrické posloupnosti plati, Ze & =249 " Dosadime do vztahu a vyjadiime
neznamou N

(729)V23=—2-(—3)"

(_\E)n—lz(_g);(n—l) (729)\}/__*\/_ 7203 = 3% 3236 3§

1 13
Z(n=1)==
2(n ) 2
n-1=13
n=14

Hodnota 14. ¢lenu uvedené geometrické posloupnosti je rovna (729)\/§\/§ .
7. Urc€ete prvni ¢len a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které a, =9,a,, =

Reseni: V aritmetické posloupnosti plati, ze a, =a, +(r - S) d, Vr,s:r>s. Dosazenim:
a,=a,+(10-4)d
57=9+6d
d=8

Pro prvni ¢len posloupnosti plati:

a=a,-3d=9-3.8=-15
V dané aritmetické posloupnosti je & =-15,d =8.
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Posloupnosti a fady

N . . Ce : \ 3
8. Urcete prvni ¢len a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které a, = 2 a, =3.

Reseni: V aritmetické posloupnosti plati, ze a, =a, +(r - S) d, Vr,s:r>s. Dosazenim:
a, =a,+(11-3)d

3:—§+8d

2
8d:3+§:g
2 2
_91_9
2 8 16

Pro prvni ¢len posloupnosti plati:
3 9 3 18_ 24 18 42 21

= —2d :———2~—:————_————_ _—
=% 2 16 2 16 16 16 16 8
V dané aritmetické posloupnosti je a, = —%, d= % .
9. Urcete prvni ¢len a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které:
2a,—a, =20
a,—5a =-95

Reseni: Vyjadiime si vSechny ¢leny v této soustavé rovnic pomoci prvniho ¢lenu a diference,
nebot’ plati:

a,=a,+(n-1)d
Tedy:
2(a,+d)—(a,+2d)=20
a, +3d —5a, =-95
2a,+2d -a,—-2d =20
—4a, +3d =-95
a =20
—4(20)+3d =-95
—-80+3d =-95
3d=-15
d=-5

Prvni ¢len a diference zadané posloupnosti je 8, =20, d =-5.
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Posloupnosti a fady

10. Urcete prvni Clen a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které plati:

a; = 2a4
a, =—d
Reseni:

a,+2d=2(a, +3d)

a+d=—(a+7d)
-a,-4d=0/-2
2a,+8d =0
—2a, —8d :O/(+)
2a,+8d =0
0=0=a¢€R
-a,-4d=0
—4d =4q,
g=_24
4
Prvni ¢len a diference zadané posloupnosti je 8, € R,d = —i.

11. Urcete prvni Clen a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které plati:
a,+a,+a, +a,=10

L
a
Reseni:
a,+3d+a +4d+a +6d+a +7d =10
a, +20d 9
a
23, +10d =5
—-a,+20d =0/-2
2a,+10d =5/(+)
—2a,+40d =0
50d =5
d=1
10
1
-a,+20—=0
o 10
8 =2
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Posloupnosti a fady

. . 1
Prvni ¢len a diference zadané posloupnosti je &, =2,d = —

10°

12. Urcete prvni Clen a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které plati:
a+a,=5

al+al =13
Regeni:
a+a+d=5
a’+(a+d) =13
2a,+d =5
a’+a’+2ad+d*=13

2a1+d_5} 5-d

—>a=—
2a’ +2ad +d* =13 -

2
2
2(ﬂ) +2£ﬂjd +d?=13
2 2

_ 2
2(25 10d +d

4
25-10d +d* +10d —2d* +2d* = 26
d’=1=d,,=+1

=5_d1=E:2,a;=5_d2 =E=
2 2 2 2
Prvni ¢len a diference zadané posloupnosti je a =2,d, =1, =3,d, =-1.

j+(5—d)d +d?=13/-2

3

13. Urcete prvni ¢len a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které plati:
8, +8; =8
ai-at =32
Reseni:
a+2d+a +4d =8
(a,+2d)" —(a +4d)" =32

2a,+6d =8

a’+4ad +4d°-a’-8ad -16d* =32
2a,+6d =8

—4a,d-12d° =0
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Posloupnosti a fady

8—6d
312724—3(1
—4(4-3d)d -12d* =32
-16d +12d? —-12d? =32
-16d =32
d=-2
a,=4-3d=4-3(-2)=4+6=10

Prvni ¢len a diference zadané posloupnosti je & =10,d =-2.

14. Urcete prvni ¢len a kvocient geometrické posloupnosti, ve které plati:
a) a,=16,a,=1
b) a +a,—a,=-110
a, +a,—a, =—220
c) a;—a, =360
a,—a; =144
d) a,+a,=60
a +a, =252

Reseni:
a) a,=16,a,=1
V geometrické posloupnosti plati, ze a, =a,q"°, Vr,seN, r>s
Plati tedy:
a, =a,0° =1=16q°
, 1

q = 16
q= +1
4
Pro prvni ¢len posloupnosti plati:

a=a(q=

3 _16_g,
q 1

4
. a, 16
q -1
4

V dané geometrické posloupnosti je prvni ¢len a kvocient roven a =164, q= i%
b) a+a,—a,=-110
a,+a,—a, =—220

a, +a0-aq’ =-110
ag+ag’—aq' =-220
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Posloupnosti a fady

a,(1+q-0°)=-110
aiq(1+q—q3) =220

(1+q—q3):—%,a1¢0

~110q = —220
q=2

a (1+ 2 —8) =-110

—5a, =-110

a, =22

V dané geometrické posloupnosti je prvni ¢len a kvocient rovena, =22, =2
a, —a, =360

a,—a, =144

a,q’ - a,q’ =360
a,q’ —agq’ =144
2,9°(q* -1) =360
ag*(q° —1) =144
a,q°(a*-1) 360

a,q'(q’ —1) 144

a,q’ (o -1)(a’ +1) 360
a,q* (o 1) 144

(o? +1)_§
q 2
20° +2=5q
2q° -5q+2=0=>D=25-16=9=D =3
5+3 1

q1,2=T:>q1_2 0, = 2

Dosazenim hodnot kvocientti do pﬁsluéné rovnice ziskadvdme hodnoty prvnich ¢lent

= a1 (i —1j 360
8a, (16—1) = 360
15
120a, =360 =360
% o
4= a, =-1152

V dané geometrické posloupnosti plati:a, =3,0, = 2;a, =-1152,9, ==

i
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Posloupnosti a fady

d) a,+a,=60
a +a, =252

Cleny posloupnosti piepiseme pomoci prvniho ¢lenu:
a,0+a,q° =60

a, +a,q° =252

2,q(1+q) =60

a,(1+q°) =252

60
2,q(1+0)=60=a,(1+0) = q

a(1+0)(g°—q+1) =252

60
7
60(q° —q+1) =252q

60q2 — 60 + 60— 252 = 0

60q —312¢+60=0

50° —260+5=0= D =676-100=576

o> —q+1) =252

JD =24
2624 1
ql,Z - 10 ql ’qZ 5

Dosazenim hodnot kvocientli do ptislusné rovnice ziskdvame hodnoty prvnich ¢lent:
a (1+5) :6—50:> a, =12
1) 60 .
ai(l'i‘gJ—T:} a1 =250
5
V dané geometrické posloupnosti plati: a =12,q, =5;8,=250,q, = é

15. Tti ¢isla, ktera tvoii tii nasledujici ¢leny aritmetické posloupnosti, maji soucet 60 a soucin
7500. Urcete tato Cisla.

Reseni:
a +a,+a, =60
a,a,a, = 7500
Cleny posloupnosti pfepiseme pomoci prvniho &lenu:
a+a +d+a +2d =60
a,(a, +d)(a,+2d)=7500

= 3 t,’l Stranka 1271
Ef evropsky '-' " .: %‘7 f ‘ (]
[~ 4

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI 0P vzdatévéni '
MLADEZE A TELOVYCHOVY it

fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

3a,+3d =60=a,+d =20=a, =20—d
a,(a, +d)(a,+2d)=7500

(20-d)(20—d +d)(20—d +2d) = 7500
(20-d)20(20-d +2d ) = 7500
(400-d*)-20=7500
8000 —20d?2 = 7500

20d? =500

d?=25

d=145

a=20-d=20-5=15
a'=20-d=20+5=25
Ziskavame dvé posloupnosti:
a,=15a,=20,a, =25
a'=25a,=20,a,=15
16. Urcete tfi redlna ¢isla vétsi nez 8 a mensi nez 648 tak, aby spolu s danymi Cisly tvorila pét
nasledujicich ¢lent aritmetické posloupnosti.
Reseni:
V této posloupnosti musi platit:
a =8
a; =648

a;, =a +4d = 8+4d
4d =648-8

d =160
Ziskavame tedy dve posloupnosti:
Proa; = 8,d = 160 plati: a, =8,a, =168, a, =328,a, = 488,a, =648

Proa; = 648,d = —160 plati: a, =648,a, =488,a, =328,a, =168,a, =8
17. Urcete tii realna Cisla vétsi nez 8 a mensi nez 648 tak, aby spolu s danymi Cisly tvotila pét
nasledujicich ¢lenti geometrické posloupnosti.
Reseni:
V této posloupnosti musi platit:
a =38
a; =648

a;=aq* = 648=8¢"

0y, = +4/81=+3
Ziskavame tedy 4 posloupnosti:
a =8,a,=24,a,=72,a,=216,a, =648
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Posloupnosti a fady

Proa, = 8,q = 3 plati: a, =8,a, =24,a,=72,a, =216,a, =648
Proa, = 8,q = —3 plati: a, =8,a, =-24,a,=72,a, =—-216,a, =648
Proa, = 648,q = gplati: a, =648,a, =216,a, =72,a, =24,a. =8
Pro a, = 648,q = — - plati: a, =648,a, =—216,a, =72,a, =—24,8, =8
18. V geometrické posloupnosti je dano a, = 6—14,q =2. Uréete n € N tak, aby platilo:
a, +a,, =8200.
Reseni:
aq"" +a,9°"" =8200

Lo 1w _gogg
64 64
n 2n
12,127 s00
64 2 64 2
1 2n 1 n
=22 — 2" _8200=0 /-128
128 64
221 4 2" _1049600 = 0 = D =1+ 4198400 = 4198401
JD = 2049
-1+
Y., = % — y, =1024, y, =—1025
N4avrat k substituci
1024 = 2™
n, =10
~1025 = 2"

Druha rovnice nema feSeni. Nalezli jsme tedy hledanou hodnotu n = 10.

19. Mezi kofeny kvadratické rovnice x? — 10x + 16 = 0 vlozte &tyii ¢isla tak, aby spolu
s vypoctenymi kotfeny tvofila Sest po sobé jdoucich ¢lent aritmetické posloupnosti.

Resent:
x*—-10x+16=0= D =100-64 =36

JD=6

XM:T_:>X1=8,XZ=2

Plati tedy, ze &, =2,a, =8 ataké a, =8,a,=2
a; =a, +5d

8=2+5d:>d:g

Také
a;,=a +5d

2=8+5d :d:—g
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Posloupnosti a fady

Dostavame tedy nasledujici aritmetickou posloupnost:
16 22 28 _ 34

a, =2,a, = ?,a3 = ?,a4 = ?,as —?,aﬁ =8
Dalsi posloupnosti je posloupnost:

34 28 22 16
a, =8,a, = ?,ag = ?,a‘} = ?,as =?,a6 =8

20. Mezi kofeny kvadratické rovnice x? — 10x + 16 = 0 vlozte &tyii ¢isla tak, aby spolu
s vypoctenymi kofeny tvofila Sest po sobé jdoucich Clenii geometrické posloupnosti.

Resent:
x*—10x+16=0=D =100-64 =36

JD =6

+
X1,2:¥:>X1:8’X2:2
Plati tedy, ze a, =2,a, =8ataké a, =8,a, =2
3, =,
8=29°=>q=4
Také:
3, =aq’
2:8q5:q:i

A

Dostavame tedy nésledujici aritmetickou posloupnost:

a, = Z,az = 25\/1,03 = 25\/ 4‘2,(14_ = 25\/ 4‘3, as = 25\/ 4‘4,(16 =8

Dalsi posloupnosti je posloupnost:
8

8 8 8
a1=8,a2=ﬁ,a3=w,a4=w,a5=ﬁ,a6=2
21.V aritmetické posloupnosti zndme prvni ¢len a diferenci a; = 18,d = —5. Urcete

Vn € N tak, aby platilo, Ze a,, + a,,,3 = —189.
Reseni:
Cleny posloupnosti zapiSeme pomoci prvniho ¢lenu a diference:
a+(n-1)d+a,+(n+3-1)d =-189
18+(n—1)(-5)+18+(n+2)(-5)=-189
18-5n+5+18-5n-10=-189
-10n=22
Uvedena rovnost je splnéna, je-li n = 22.

22. Urcete dveé redlna cisla X, y tak, aby ¢isla 3, X, y tvofila tii nésledujici ¢leny geometrické
posloupnosti a Cisla X, y, 18 tvofila tfi nasledujici ¢leny aritmetické posloupnosti.

______fif___T___?;?_E?T______________ﬁaﬁﬁTﬁz
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Posloupnosti a fady

Reseni:
Plati:
GP:3,x = 3q,y = 3¢
AP:x,y =x+d, 18

Vytvofime soustavu rovnic:
y=x+d

18=x+2d

39° =3q+d

18=3q+2d

30=18-2d =q = —6-=d
q =" 3
2
3(6_2dj =3[6_3dj+d
3 3
3(36—ﬁd+fd2j=18—2d—d
39
4 2
108-24d +2d* =18

gd2—23d +90=0

4d2-69d +270=0= D =4761-4320=441= /D =21

69+21 45
dl'zszd]':?’d2:6
245 90 72-90 3
, =6———=6——= =——
35 12 12 2
2 12
=6-—6=6-—=2
4, 3 3
Pro geometrickou posloupnost plati:
5 34_ 9( 3)23_27:> 927
T T T \T2) T T T YTy

3,612=>x=6,y=12

Pro aritmetickou posloupnost plati:

927 9 27
—_—— — = = —_—— = —

2’4’ X=TY Ty
6,12,18 = x = 6,y = 12

23. Urcete Ctyfi Cisla tak, aby prvni tfi tvofila tfi nasledujici ¢leny aritmetické posloupnosti
s diferenci d = —3 a posledni tfi tvofila nasledujici Cleny geometrické posloupnosti

. 1
s kvocientem q = >
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Posloupnosti a fady

Reseni:
Pro prvni tii ¢leny, které tvoti aritmetickou posloupnost, plati:
&
a=a+d=a-3
a=a+2d=a -6
Pro ¢leny geometrické posloupnosti plati:
a2
_ag=1
& =a0= 5 a,

, 1
a, =a,(Q :Zaz

Ziskavame soustavu:

1
a1_6:§a2
a1_3:az

a, -3

_p= >
% 2
2a,-12=a -3
a =9
Dana ¢tveftice Cisel je tedy:
9, 6, 3, 3
2

24. Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvofi tii po sobé jdouci cleny aritmetické
posloupnosti. Obvod trojihelnika je 96 cm. Vypocitejte délky stran.

Reseni: V zadaném pravothlém trojuhelniku o stranach ay, a,, as, kde as je odvésna, plati:
a+a,+a,=96
aiz +6122 _ 632
a+a +d+a +2d =96
a?+(a+d) =(a+2d)’
3a, +3d =96 /:3
a’+a’+2ad+d°=a’+4ad+4d’
a+d=32=a =32-d
a°—2ad-3d*=0

(32-d)"~2(32-d)d -3d*=0
1024—-64d +d* —64d +2d* ~3d? =0

-128d = -1024
d=8
a,=32-8=24
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Posloupnosti a fady

Pro strany pravouhlého trojuhelnika tedy plati: a; = 24, a, = 32,a3; = 40
0=24+32+40=94 cm

25. V aritmetické posloupnosti je a; = 3,d = 4. Kolik ¢lent této posloupnosti musime secist,
aby byl soucet vétsi nez 2507

Reseni: Ze vzorce pro soudet prvnich n-&lenti aritmetické posloupnosti s, =g(a1 +a,) lze
ziskat nasledujici nerovnici:
n
250<—|a +a +(n-1)d
oL +a+(n-1)d]
250<g(2a1+nd ~d)
250<2(6+4n—4)/-2
500 < 2n+4n°
4n® +2n-500>0
2n? +n—250> 0= D =1+ 2000 = 2001 = /D =205
~1420y5
2 = T
Kvadraticky troj¢len lze tedy rozlozit:
o[ Z1r20V5 [ -1-205)
4 4
Resenim této nerovnice je interval:
~1-205) (-1+20\5
ne|l—owo, ) ,00
4 4
Jelikoz je n € N, pak feSenim je prvni pfirozené Cislo vétsi nez ﬂ . Piiblizna

hodnota tohoto ¢isla je 10,93. Je tieba vzit tedy alespont 11 ¢lent této posloupnosti, aby
jejich soucet byl vétsi nez 250.

26. V aritmetické posloupnosti zname az = 18. Urcete podminku pro diferenci tak, aby
platilo s, <150.

Reseni: Ze vzorce pro soudet prvnich n-¢lenti aritmetické posloupnosti s, = g(a1 +a,) plyne
S =g(a3—2d +a,+6d)
Nebot™.
a =a,—2d,a, =a,+6d
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Posloupnosti a fady

Dosazenim:

150> > (23, +4d)

1502%36(2as+4d) /2

300> 324 +36d
36d <-24
24 2

d<-2-_%
36 3
2

Diference takovéto aritmetické posloupnosti musi byt d < 3

27. Urcete, jakou podminku musi splnovat prvni ¢len aritmetické posloupnosti s diferenci
d =5, aby platilo s,, = 1000.

Reseni: Ze vzorce pro souéet prvnich n-¢lent aritmetické posloupnosti S, = g(a1 + an) plyne
S,y = %(a1 +ay,)= %(a1 +a,+19d ) =10(2a, +95) >1000
20a, +950>1000
20a, 250
50 5
>2—=a ==
% 20 % 2

. f —_ : . , 5
Prvni ¢len dané aritmetické posloupnosti musi spliiovat podminku a, > >

28. Urcete soudet viech sudych ¢&isel, ktera vyhovuji nerovnici x> —53x+150<0.
Reseni:
VyteSime nerovnici:
x* —53x+150<0
D = 2809 - 600 = 2209 = /D =47
_ 53+47

= X =50,x,=3

X2

Uvedena nerovnost je splnéna, jestlize x € (3,50).
V tomto intervalu se nachazeji nasledujici suda cisla: 4, 6,8,10,12, 14, 16, ...,48,50
Pocet sudych ¢isel v tomto intervalu je 24. Soucet téchto sudych ¢isel:

24

Soucet vSech sudych cCisel vyhovujici prislusné nerovnici je 648.
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29. V aritmetické  posloupnosti urCete prvni cClen a diferenci, jestlize plati:

1
a, =—§a16, S,, =104.
Reseni:
a; =a, +5d
a, =4a +15d

a,, =a, +25
a tedy:

a, +5d :—%(a1 +15d)/-3

Sy :%(aﬁam) =13(a, +a, +25d ) = 26a, +325d =104

3a, +15d =—a, —15d
26a, +325d =104

4a, +30d =0/-(—%

26a, +325d =104
—26a, —195d =0
26a, + 3250 =104
130d =104
104 4
T130 5

4
4 30:{—=(=0
nr [sj

4a, =-24
a, =6
V dané¢ aritmetické posloupnosti plati: a, =—6, d = g

30. V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len a diferenci, jestlize plati: s, =60,s,, =170.
Reseni:
a; =a, +4d
a, =4a +9d
a tedy:
5 5 5
S, :E(a1+a5):E(a1+a1+4d):§(2a1+4d):60

St =%(a1+a10)=5(a1+a1+9d)=5(2a1+9d)=170

ﬁ
evropsky '-' ” .: %‘7 3 ! U
K% 2@

sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI O Vadélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

g(2a1+4d):60 /2

5(2a, +9d) =170

10a, +20d =120

10a, +45d =170 1-(-1)
—~25d =50

d=2

10a, +40=120

10a, =80

a =8

V dané aritmetické posloupnosti plati a; = 8, d = 2.
31. V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len a diferenci, jestlize plati: s;9 = 511 = 165.
Reseni:

a,=4a +9d,a, =a +10d

a tedy:

S0 :%(aﬁaﬂ)):5(a1+a1+9d)=5(2a1+9d):165

11 11 11
S =E(a1+aﬂ)=E(a1+a1+10d):5(2a1 +10d ) =165

5(2a, +9d) =165

~(23,+10d) - 165

2a,+9d =33

11a, +55d =165

2a,+9d =33

a +5d :15/-(—2)

2a,+9d =33

—2a,—10d =-30

-d=3=d=-3

2a, +9-(—3) =33

2a, =33+27=60=4a, =30

V dan¢ aritmetické posloupnosti plati a; = 30,d = —3.

ﬁ
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32. V aritmetické posloupnosti je prvni ¢len a diference a; = 10,d = —2. Vypocitejte Clen,
ktery je roven jedné Sestiné souctu vSech ¢lenti predchozich.

<, Ly . L e s 1
ResSeni: Pro hledany ¢len posloupnosti musi platit, ze a, = 5 Soa

a+(n-1)d =< (a+a,,)
a,+(n-1)d = %T_l(a1+a1+(n—2)d)
a+(n-1)d =228, +(n-2)d)
a, +(n-1)d ”1 (23, +(n-2)d)

10+(n-1)(-2) = “1—_21(20+(n—2)(—2))

10-2n+2=""1(20_2n+4)
12

12-2n=""1(24-2n) /-12
T 12

144 —-24n =(n—1)(24—2n)
144 —24n =24n—-24+2n

2n2 —50n+168=0=n%—25n+84=0= D =625-336 =289 = /D =17
25+17

=n=21n,=4

1,2 =

Jedna se tedy o ¢tvrty a dvacaty prvni ¢len posloupnosti:
as=a,+3d=10—-6=4,a,; =a; +20d =10 —40 = -30
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33. V geometrické posloupnosti s prvnim ¢lenem a; = 36 urcete kvocient tak, aby platilo, ze

s, <252.

Regeni: Pro soudet prvnich n ¢lenti geometrické posloupnosti plati, ze s, = a, 1

2

[

—q
1-9

<252

RozloZenim ¢itatele ziskavame:

(9-1)(a-6)

1-q
g-6<0
g<6

ReSenim této nerovnice je:

q e(—oo,6>

q . Tedy:
q

34.V geometrické posloupnosti s kvocientem g = 2 vypocditejte, kolik ¢lenti dava soucet 186,

jestliZze posledni s¢itanec je a,, = 96.

Reseni:
1-2" 1-2"
186 = =
% 1-2 % -1
Jelikoz:
n-1 a'n
an = alq = a1 — _.n-1
Pak:

=-a,(1-2')

~—

-
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a 96
186 =——"-(1-2" __2_1 n /.2n—1
& (1-7)=2 2 0-2)

186-2"" =-96(1-2")

% 2"=-96+96-2"

93.2" =-96+96-2"
93-2"-96-2"=-96
2" (93 - 96) =-96
(-3)-2"=-96
2°=32=>n=5
Ptislusny soucet dava prave 5 ¢lenit dané geometrické posloupnosti.

35. V geometrické posloupnosti plati s; =9s,. Urcete ay, q.

Reseni:
1-¢° _, 1-¢°
Sg = =9 =9s
6 311_q all_q 3
Po uprave:
6 3

1-q :gl—q

1-q 1-q
1-9°=9(1-¢)
1-9°=9-9¢°
-0°+99°-8=0=09°-9¢°+8=0

Rovnici feSime pomoci substituce q =u
u?-9u+8=0=D=81-32=49,J/D=7

w2:251:>u—8u =1

Néavratem k substituci ziskame koteny plivodni rovnice:
q3 =8= g, = 2

q3 =1l= 0, = 1

g?=8=>q, =2
@?=1=>q,=1
Druhy koten vSak nevyhovuje podmince g # 1. Jedinym kofenem je tedy:

q=2.
Hodnota prvniho ¢lenu posloupnosti pak mtze nabyvat:

36. Prvni dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a, =57,a, =54.
a) Vypocitejte Sedesaty ¢len posloupnosti.
b) Vypocitejte soucet prvnich 40 ¢lend posloupnosti.
¢) Kolik prvnich ¢lent posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven 462?
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Resent:

37.

Nejdiive vypocitame diferenci aritmetické posloupnosti:
d=a,—a =54-57=-3

Pro Sedesaty Clen posloupnosti plati:

a, =a, +59d =57-59-3=-120

Pro soucet prvnich 40 clen aritmetické posloupnosti je potieba nejdiive vypocitat
Ctyficaty ¢len posloupnosti:

a,, =a +39d =57-39-3=-60

Pro soucet pak plati:

S, :g(a1+an):>s40 :4—20(57—60)=—60

Pro vypocet poctu ¢lent, které je potieba secist vyjdeme opét ze vzorce pro soucet prvnich
n-Clenti aritmetické posloupnosti

S, =g(a1+an)=g(a1+a1+(n—1)d)
462=2(57+57+(n—1)(—3))=2(117—3n)

924 =117n-3n?
3n*-117n+924=0= D =13689-11088 = 2601

117451
JD=51=n, = = m=28n,=11

Soucet prvnich 11, respektive prvnich 28 ¢lenti je roven 462.

Dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a, =—-34,a,, =—20.

a) Vypocitejte dvacaty ¢len posloupnosti.

b) Vypocitejte soucet prvnich 50 ¢lenti posloupnosti.

c) Kolik prvnich ¢lenti posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven -360.

Resent:

Nejdtive vypocitame diferenci aritmetické posloupnosti
a,=a,+7/d=7d=a,-a,=-20+34=14=d =2
Pro dvacaty Clen posloupnosti plati:

a,,=a,+17d =-34+17-2=0

Pro soucet prvnich 50 ¢lent aritmetické posloupnosti je potieba nejdiive vypocitat prvni
a padesaty ¢len posloupnosti

a=a,-2d0=-37-2-2=-41

a, =a,,+30d =0+30-2=60

Pro soucet pak plati:

s, =g(a1 ra)=s, :5—20(—41+ 60)=475

Pro vypocet poctu ¢lentl, které je potieba secist vyjdeme opét ze vzorce pro soucet prvnich
n-¢lent aritmetické posloupnosti

**
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38.

si=5(a+a)=2(a+a+(n-1)d)
360 =g(—41—41+(n—1)(2)) =g(—84+2n)

—720=-84n+2n?
2n* —84n+720=0=> D = 7056 —5760 =1296

+
\/5:36:% :84236:”11:30’”2 =12

Soucet prvnich 30, respektive prvnich 12 ¢lent je roven -360.

Dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a,, =12,a,, =78.

a) Vypodcitejte sty ¢len posloupnosti.

b) Vypocitejte soucet prvnich 1000 ¢lentt posloupnosti.

¢) Kolik prvnich ¢lent posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven 10290?

Resent:

39.

Nejdiive vypocitame diferenci aritmetické posloupnosti:
a,=a,+6d=6d=a, —a,=78-12=66=d =11
Pro sty ¢len posloupnosti plati:

Qo =8, +78d =78+78-11=936

Pro soucet prvnich 1000 ¢lenti aritmetické posloupnosti je potieba nejdiive vypocitat
prvni a tisici ¢len posloupnosti:

a =a,—15d =12-15-11=-153

Qg0 = & +999d =-153+999-11=10836

Pro soucet pak plati:

s, = g(a1 +8,)=> S0 = % (~153+10836) = 5341500

Pro vypocet poctu ¢lenil, které je potieba secist vyjdeme opét ze vzorce pro soucet prvnich
n-¢lent aritmetické posloupnosti

n n
=5 (@&+a)=2(a+a+(n-1)d)
10290 = 2(—153—153+(n ~1)(12))= g(—317 +11n)

20580 =—317n+11n°

11n? —317n—20580 = 0 = D =100489 + 905520 = 1006009
686

+
YD =1003=n,, _317+1003 _, n, =120,n, = ———
11 11
Druhy kotfen kvadratické rovnice nema smysl, nebot’ ng N. Soucet prvnich 120 ¢lent
posloupnosti je roven 10290.

Dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a; =-14,a,, =—8.

a) Vypodcitejte tiicaty ¢len posloupnosti.

b) Vypocitejte soucet prvnich 15 ¢lent posloupnosti.

¢) Kolik prvnich ¢lenti posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven -255?

**
&Ry
5 * P
evropsky L T
sociaini MINISTERST STV
4 fondvCR EVROPSKAUNIE ~ MLADEZE A TELOVYGHOVY

Stranka 1285

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

Resent:

40.

Nejdiive vypocitame diferenci aritmetické posloupnosti:
a,=8,+12d =12d =a,,—a,=—8+14=6=d =%

Pro tficaty ¢len posloupnosti plati:

ayy =, +10d =—8+10-%:_3

Pro soucet prvnich 15 ¢lent aritmetické posloupnosti je potieba nejdiive vypocitat prvni
a patnacty ¢len posloupnosti:

1
a=a—7d :—14—7-5:—17,5

a, =a, +14d :—17,5+14-% =-10,5

Pro soucet pak plati

s :2(a1+an)3515 =%(—17,5—10,5)=—210

Pro vypocet poctu ¢lent, které je potieba secist vyjdeme opét ze vzorce pro soucet prvnich
n-Clenti aritmetické posloupnosti:

n n
S, =E(a1+an)=§(a1+a1+(n—1)d)
n 1) n
—255:—(—17,5—17,5+(n—1)—j:—(—35,5+O,5n)
2 2) 2
—510=-35,5n+0,5n? = —1020 = —71n+n?

n*—71n+1020 = 0= D =5041-4080 = 961
+
JD=31=n, =%ﬂ:> n,=101,n, = 20
Soucet prvnich 20, respektive prvnich 101 ¢lenti je roven -255.

13
Dva ¢leny aritmetické posloupnosti jsou a, =—7,8,;, = 3

a) Vypocitejte tiinacty ¢len posloupnosti
b) Vypocitejte soucet prvnich dvaceti ¢lend posloupnosti

. .. 767
c) Kolik prvnich ¢lenti posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven e

Resent:

Nejdiive vypocitame diferenci aritmetické posloupnosti:

a,; =a,+8d :>8d:aﬂ—ag:%+7:3—4:>d:E

3 12
Pro tfinacty ¢len posloupnosti plati:

Pro soucet prvnich 20 ¢lent aritmetické posloupnosti je potieba nejdiive vypocitat prvni
a dvacaty ¢len posloupnosti:
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41.

17 55
—a,-8d=-7-8"—=-"2
% =3 12 3
55 17 103
a,=a+19d=——+19-—=——
0 =& 3 12 12

Pro soucet pak plati:

20( 55 103j__19_5

s—ﬂ( +a, ) >SSy =—|——+-—
T\ 2720 3 12 2

Pro vypocet poctu Clenli, které je potieba secist, vyjdeme opét ze vzorce pro soucet
prvnich n-¢lent aritmetické posloupnosti:

n n
snzz(a1+an)=5(a1+a1+(n—1)d)
767 n( 55 55 l7j n( 110 17 17) n( 457 17 j

—— = -4 (n-D) s = S - =2 - =+
6 2 3 3 12 2 3 12 12 2 12 12

—767 = —4%7 n +%n2 = —3068 = -457n+17n°

17n? —457n+3068 = 0 = D = 208849 — 208624 = 225

+
JD=15=n,, = 4573;15:@ =2—376,n2 =13

.. 767
Soucet prvnich 13 ¢lend posloupnosti je roven 5 nebot’ prvni kofen nedava smysl.

Dva ¢leny geometrické posloupnosti jsou a, =5,a, =25.

a) Vypocitejte sedmy ¢len posloupnosti

b) Vypocitejte soucet prvnich 5 ¢lenti posloupnosti

¢) Kolik prvnich ¢lent posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven 12207030.

Resent:

Nejdiive vypocitame kvocient geometrické posloupnosti:
a,-a0=0-2-2o5
2 a1 5

Pro sedmy ¢len posloupnosti plati:
a, =aq’=5-5°=78125
Pro soucet prvnich 5 ¢lenti geometrické posloupnosti plati:
n 5
s —ad Lo 52 71 53124 o905
g-1 5-1 4
Pro vypocet poctu Clentl, které je potieba secist vyjdeme opét ze vzorce pro soucet prvnich
n-clent geometrické posloupnosti:

P
g-1
12207030:55 -1

48828120 = 5(5n —1)
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9765624 = (5" —1) — 5" = 9765625

n = log, 9765625
n=10

Soucet prvnich 10 ¢lent geometrické posloupnosti je roven 12207030.

. .. 3
42. Dva c¢leny geometrické posloupnosti jsou a, =12,a, = >
a) Vypocitejte desaty ¢len posloupnosti.
b) Vypocitejte soucet prvnich 8 ¢lenti posloupnosti.
¢) Kolik prvnich ¢lent posloupnosti je potieba secist aby byl soucet roven 45?

Reseni:
Nejdiive vypocitame kvocient geometrické posloupnosti a prvni ¢len:
3

a, 2 3 1 f 1

=a 3:> 3:—5:—:—:—: =3 — =—

% =& =1 a212248q 8 2

_g 12 24
g 1

Pro desaty ¢len posloupnosti plati:
1Y 12 3
= 8 = 12 o — ==
o =84 2) 256 64
Pro soucet prvnich 8 ¢lenti geometrické posloupnosti plati:

8
"1 @j 1 255 12240 765
S, =8 =5, =24 — 24256 _ _4gTo _2fcn
q-1 1, 1 256 256 16
2 2

Pro vypocet poctu Clenil, které je potfeba secist vyjdeme opé€t ze vzorce pro soucet prvnich
n-¢lent geometrické posloupnosti:

q"-1
-1

45 1Y 1 (1) (1Y) (1Y
——+l= - | =>==|=| =|Z]| =|
48 2 16 (2 2 2
n=4
Soucet prvnich 4 ¢lenti geometrické posloupnosti je roven 45.
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43. Dva ¢leny geometrické posloupnosti jsou a; =1,a, =4.
a) vypocitejte sedmy ¢len posloupnosti
b) vypocitejte soucet prvnich 10 ¢lend posloupnosti

ReSeni:
Nejdiive vypocitame kvocient geometrické posloupnosti a prvni ¢len:

5

QD

al—_5—i—
2* 16
a 1 1

_a _ 1 _1
% q* -2* 16

o]

Pro sedmy ¢len posloupnosti plati:

a, =a.’ :1-(2)2 =4,a, =a,.’ =1-(—2)2 =4

Pro soucet prvnich 10 ¢lent geometrické posloupnosti plati:
n_ 10 _
S N N T T
q-1 16 2-1 16
] _2 10 _1
Slo=i( ) =i1023:i(_341) 341
16 -2-1 16 -3 16

S =&

44. Dva c¢leny geometrické posloupnosti jsou a, =5,3, = —2—57 .

a) vypocitejte ¢tvrty ¢len posloupnosti
b) vypocitejte soucet prvnich 12 ¢lenti posloupnosti

Reseni:
Nejdrive vypocitame kvocient geometrické posloupnosti a prvni ¢len:
5
Y 51 1 1 1
a:a 3:> 3:—6:l:———:——:> =3 = ——
e 275 27 0\ 27 3

q2 1 2
) s

Pro ¢tvrty Clen posloupnosti plati:

3
1 45 5
a =aqg’=45.|-=| =——==_=
+ =8 ( 3) 27 3
Pro soucet prvnich 12 ¢lent geometrické posloupnosti plati:
(_ 1le 1 1, 531440
s,—a 1o —asn 3/ 45531441 45 531441 TI7AAA00_ o4 o
g-1 _}_1 4 4 2125764
3 3 3
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45. Dva ¢leny geometrické posloupnosti jsou a, =—2,a, = —18\/§ :
a) vypocitejte patnacty ¢len posloupnosti
b) vypocitejte soucet prvnich 17 ¢leni posloupnosti
Reseni:
Nejdiive vypocitame kvocient geometrické posloupnosti a prvni ¢len:
a; -

& =a,0 =0’ =2 _Sf =93=q=393 :«5/,/243 -3

2

qg 3 3

Pro patnacty ¢len posloupnosti plati:
w23 4 23 43743
2 =ag" =5 (V8] = 27—
Pro soucet prvnich 17 ¢lentt geometrické posloupnosti plati:
17
g -1 23(V3) -1 236561431
Si=dq— —— =Sy, =— ==
q-1 3 B-1 3 f3-1
s, - 39366+ 23 _-39366+2V3 _ .. 3
SNV :

=-1458./3

46. Klady skladame na sebe do 12 vrstev (viz obrazek). Posledni vrstva obsahuje 120 klad. Kolik
klad miizeme takto naskladat na sebe?

Reseni: Z obrazku je vidét, Ze posledni vrstva klad ma 120 kust, piedposledni vrstva 119
kusti, atd. Jedna se tedy o aritmetickou posloupnost s diferenci d = 1. Pocet ¢lend této
posloupnosti je 12, jelikoZ se klady skladaji do 12 tfad. ReSime tedy soucet prvnich 12
¢lent aritmetické posloupnosti, pro kterou plati:
a,=120,d =1
Pro prvni ¢len posloupnosti plati:

a =a,—-11d =120-11=109
Pro soucet prvnich 12 ¢leni je pak:
n
S, :E(a1+an):>s12 :%(109+120)=1374

Celkovy pocet klad je 1374.
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Posloupnosti a fady

47. Stfecha ma tvar ¢tyfbokého jehlanu se Ctvercovou zakladnou. Pocet stfesnich taSek, které
se nachdzi na zdkladn¢ jednoho ze Ctyt trojihelniki, je 258. V kazdé nésledujici fadé je o
jednu tasku méné. Vypocitejte pocet fad stieSnich tasek a celkovy pocet tasek na stieSe.

]

298| | ||| .....

Reseni: Z obrazku je vidét, ze posledni vrstva stfesnich tasek méa 258 kustl, piedposledni
vrstva 257 kust, atd. Jedna se tedy o aritmetickou posloupnost s diferenci d = 1. Pocet
¢lend této posloupnosti je N, jelikoz jsou tasky poskladany do n fad. Pro tuto posloupnost
plati:
a=1la =258,d=1
Mezi prvnim a n tym ¢lenem plati:
a,=a +(n-1)d =258=1+(n-1)1

258=1+n-1=n
Jak bylo ziejmé jiz z obrazku, pocet fad tasek je roven 258.

Pro soucet prvnich 258 ¢lent je pak:

s = g(a1 1) = Sy = %(n 258) = 33411

Jelikoz je stfecha tvofena Ctyfmi takovymi trojihelniky, je celkovy pocet tasek na stiechu
roven:
x=4-33411=133644 .

1
48. Aritmetickd posloupnost je dana vzorcem pro n — ty ¢len a, =Z(3—2n). Vypocitejte

a,d. Dale vypocitejte soucet prvnich deseti ¢lenti a soucet druhych deseti ¢lent
posloupnosti.

Reseni:
Pro prvni ¢len posloupnosti plati:
1 1
=—(3-2)==
Diferenci aritmetické posloupnosti vypocitime z prvniho a druhého ¢lenu posloupnosti:
1 1 11 2 1
‘4 (3-4) 4 RTATTYTET T 2

Pro soucet prvnich deseti ¢lent posloupnosti plati:
1 1y 1 9 1 18 17

=g, +9d=-+9| = |==——="-"—=-"—
o= 4 ( 2) 4 2 4 4 4

10 1 17 -16
SlO :?(314‘310):5(2—7):5'—:—20
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Posloupnosti a fady

Pro soucet druhych deseti ¢lentl je potteba vypocitat dvacaty ¢len posloupnosti:

aZO:a1+19d=£+19 1 =1—§=l—§=—3—7
4 2) 4 2 4 4 4

10 17 37 54 135
S10-20 :?(aio"'az ):5(—7——j=5-(—7j:——

49. Urcete, jakou podminku musi spliiovat prvni ¢len aritmetické posloupnosti s diferenci d =
5, aby platilo s,, >1000.

Reseni: Pro soucet aritmetické posloupnosti plati, ze

s, =g(a1+an)
1000< 2 (a, +4,+(n-1)d)

20
1000 < 7(2al +(20-1)5)

1000 <10(2a, +95)
1000 < 20a, +950
20a, > 50

50 5

>
%2072

Pro prvni ¢len takto zadané aritmetické posloupnosti plati uvedena nerovnost, tedy:

50 5

> =
% 20 2

50. Urcete souet  vSech  pfirozenych Cisel, ktera ~ vyhovuji  nerovnici

(12x+§)-5— 5X;15 <50(x+10).

Reseni: Nejdrive vyfeSime tuto nerovnici:

(12x+§]~5— 5X;15 <50(x+10)

60x+%—5x_15 <50X+500/.3
180X +10 — 5% +15 < 150 +1500
25x <1475
X <59

Prvni ¢len posloupnosti je tedy a, =1, posledni ¢len posloupnosti a, =58. Diference této

aritmetické posloupnosti je d = 1. Pro soucet plati, Ze S, = 5—28(1+ 58)=1711.
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Posloupnosti a fady

51. Urgete soudet viech sudych ¢&isel, kterd vyhovuji nerovnici x* —53x+150<0.

Reseni: Nejdiive vyfesime piisluSnou nerovnici:

52.

x> —53x+150 < 0= D = 2809 - 600 = 2209

+
\5:473&2:53547:&:50,@:3

Kvadraticky troj¢len rozlozime na tvar (X - 50)(X - 3) <0

Pokud si uvédomime, Ze graf kvadratické funkce f (X)=x*—53x+150protind osu X
v bodech 3 a 50 a ve svém vrcholu nabyva minima je ziejmé, ze této nerovnici vyhovuji
x&(3,50).

Nejmensi sudé ¢islo z tohoto intervalu je prvnim ¢lenem posloupnosti a, =4, posledni
¢len posloupnosti a,, =50. Pocet vSech sudych cisel v tomto intervalu je 24. Pro soucet
pak plati:

s, =§(4+50)=756.

Polo¢as rozpadu jader izotopu “’Fr je 22 minut. Kolik tohoto izotopu zlistane bez
pfemény z 1 mg po 11 hodinach?

Redeni: Z 1 mg radioaktivniho izotopu francia zbude za 22 minut 0,5 mg. Za dal§ich 22 minut

53.

to bude:

11 1

22 2™

Za dalsich 22 minut;
11 1.

4 2 8 g

Ciselné hodnoty hmotnosti radioaktivniho izotopu tvoii geometrickou posloupnost
s prvnim ¢lenem a, =1 a kvocientem g = % . Poloc¢as rozpadu (22 minut) je v 11 hodinach

obsaZen tficetkrat. Znamena to, ze poslednim ¢lenem této geometrické posloupnosti bude
Clen a,, . Plati:

29
3y =ag” =1 Gj =1,863-10°° mg
Po 11 hodinach zbyde z radioaktivniho izotopu francia 1,863-10° mg .

Pologas rozpadu jader izotopu *Co je 5,27 let. Kolik tohoto izotopu zlistane bez pfemény
ze 100 mg po 1054 letech?

Reseni: Ze 100 mg radioaktivniho izotopu kobaltu zbude za 5,27 let 50 mg. Za dalsich 5,27

let to bude:
50 % =25mg
Za dalSich 5,27 let

25%:12,5 mg

**
&Ry
5 * P
evropsky L T
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Posloupnosti a fady

Ciselné hodnoty hmotnosti radioaktivniho izotopu tvoii geometrickou posloupnost
s prvnim ¢lenem a =100 a kvocientem g :%. Polocas rozpadu (5,27 let) je v 1054

letech obsazen dvéstekrat. Znamena to, ze poslednim c¢lenem této geometrické
posloupnosti bude €len a,,. Plati:

1 199
By = 3,0 = 100-&) =1,245-10" mg

Po 1054 letech zbyde z radioaktivniho izotopu francia 1,863-10° mg .

54. Polo¢as rozpadu jader izotopu **Th je 0,9 sekund. Kolik tohoto izotopu zlistane bez
pfemény z 1 kg po 3 minutach?

Reseni: Z 1 kg radioaktivniho izotopu thoria zbude za 0,9 s 500 mg. Za dalsich 0,9 s to bude:

500 % =250 mg
Za dalSich 0,9 s
250 % =125 mg

Ciselné hodnoty hmotnosti radioaktivniho izotopu tvoifi geometrickou posloupnost
s prvnim ¢lenem a, =1000 a kvocientem g = % . Poloc¢as rozpadu (0,9 s) je ve 3 minutéch,

tedy ve 180 sekundach obsazen dvéstékrat. Znamend to, Ze poslednim c¢lenem této
geometrické posloupnosti bude ¢len a,, . Plati:

1 199
Ay = 3,0 =1ooo-(§) =1,245-10"" mg

Po 1054 letech zbyde z radioaktivniho izotopu francia 1,245-10°" mg ..

sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVi 0P vedatévani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TE

ﬁ
evropsky '-, % ,: Wr L i .
gf -

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

13.1

Limita posloupnosti

1. Urcete limitu dané posloupnosti. Rozhodnéte, zda se jedna o posloupnost konvergentni
nebo divergentni.

5\ n?-2n+3)"
a S ——
) [ j " 7n’ +5 ]n_l
) (5), 0 8n°—5n°+1)
) (4n 3]“’ 3n°+2n-2 ) |
C
5n° —4n’ +5n
. N |
d) (3 )n 5n® +2n .
0 [5n2—2n+3] i) (\/n+2)_1
3n*+n-2 :
-1 ) (Iogn ) o
Reseni:
a) 5 o
n n=1
Nejdiive vypocitame ptislusnou limitu posloupnosti:
Iim§:5lim1 =0
N—oo n nN—o0 n
nebot’ plati:
Hmlzo
n—oo n
5" i . .
Posloupnost | — | ma hodnotu limity 0 a tedy je konvergentni.
n=1
b ©
) (S)nzl
Jedna se o posloupnost konstantni. Nejdiive vypocitame ptisluSnou limitu
posloupnosti
lim5=5
Posloupnost (5)” méa hodnotu limity 5 a tedy je konvergentni.
c) (4n —3j°°
an ).,
Nejdiive vypocitame ptisluSnou limitu posloupnosti:
. 4n-3 . (4n 3\ . 4n . 3 .4 .1 4 _ 4
lim =lim| ——— |=lim—-lim—=Ilim=—-lim===--0=—
n—w 3N n—o\ 30 3n n>o3n n>e3n now3  noon 3 3
nebot’ plati:
Hmlzo
n—oo n
4n-3\" | .4 . .
Posloupnost | —— | ma hodnotu limity 3 a tedy je konvergentni.
n=1
S 3 t,’l Stranka 1295
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Posloupnosti a fady

d)

f)

9)

n 0
(3 )n:l
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:
lim3" =00

n—oo

Nebot je zfejmé, ze se hodnoty ¢lenti posloupnosti budou neustéle zvySovat.

Posloupnost (3” )wlmé tedy nevlastni limitu pro N—>oa to o. Jedna se tedy
n=:

0 posloupnost divergentni.

5n —2n+3)

3n°+n-2 )
n=1

Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti tak, ze vydélime, kazdy Clen ve

vyjadieni n-tého ¢lenu, n s nejvetsim exponentem:
2

n n 1 1 .1
snto2ne3 O ftd 9" HS 5 g
" aan-2 e w1 g1 1 nn3 3
Sn°+n- L L 3+=-2=
n> n® n n n
nebot’ plati:
Hmlzo
n—>oon
2_ o0
Posloupnost 5r12—2r1+3 ma hodnotu limity > a tedy je konvergentni.
n“+n-2 ) 3

n?-2n+3)
m*+5 |
n=1
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti tak, ze vydélime, kazdy ¢len ve
vyjadieni n-tého ¢lenu, n s nejveétsim exponentem:

n .,n _1 1 .1
——2—F+3— 1-2—+3~=
2_ 2 2
lim 2 =23 _jjmn® i ”:lim”—lnznml:l
n—o N +5 n—w 7l+51 n—o 7457 n—w 7 7
n> n n
nebot’ plati:
Hmlzo
n—>oon
2 o0
Posloupnost w ma hodnotu limity 1 a tedy je konvergentni.
m+5 ) 7

8n° —5n°+1)

3n°+2n-2 ) |
Nejdiive vypocitame ptislusnou limitu posloupnosti tak, ze vydélime, kazdy Clen ve
vyjadieni n-tého ¢lenu, n s nejveétsim exponentem:

5 3
n n" 1 1 1
|m8n5_5n3+1— im 8F_5F+? lim 8_5?+F —Iim8—8
>»30°+2n-2 e on’ on 1 neg 5,1 510 e300 3
n n n n
nebot’ plati:
l}@r ™3 W Stranka 1296
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Iimlzo,limizo,keN

N—o0 n nN—o0 nk

8n° —5n°+1
3n°+2n-2
h) 5n° —4n’ +5n )"

5n° +2n’ .

Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti tak, ze vydélime, kazdy ¢len ve
vyjadieni n-tého ¢lenu, n s nejveétsim exponentem:

Posloupnost [ j ma hodnotu limity % a tedy je konvergentni.
n=1

n n _n 1 1

. 5n°—4n"+5n . 577_4F+577 _ 55_4+5F 4
lim 57 1 on =i 5 - :||m1—:||m_:_2

n"-+:4n 5l7+217 575+2

n n n

nebot’ plati:
limE=0,limL -0,k e N
n—o N n—wo N

5n® —4n’ +5n

Posloupnost
P [ 5n® +2n’

) (a2)

n=1

] ma hodnotu limity —2 a tedy je konvergentni.
1

Z n¢kolika prvnich hodnot ¢lenti posloupnosti

V34=2,5,\6,47..

vyplyva, Ze se jedné o posloupnost rostouci a shora neomezena. Plati tedy:
limyn+2=o.

N—o0

o0

Posloupnost («/n + 2) 1mé tedy nevlastni limitu pro N —oa to . Jedna se tedy o

posloupnost divergentni.
) 2\*
(Iog n )n:l
Uvédomime-li si, Ze funkce
f (x)=log x
je funkci rostouci, pak také dana posloupnost musi byt posloupnosti rostouci. Z této

informace a z hodnot prvnich ¢lenti posloupnosti
logl=0, log2=0,3, log3=0,48, log4=0,6
lim (logn®) = oo

Posloupnost (Iog n’ )wlmé tedy nevlastni limitu pro Nn—ooa to «. Jedna se tedy
n=.

0 posloupnost divergentni.

2. Urcete limitu dané posloupnosti. Rozhodnéte, zda se jedn4d o posloupnost konvergentni
nebo divergentni.

2—(6n-1)) 2-3" )
Y [3(2n+1) ] & (2-3”—51_1
C) (%—15)

©
n=1

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI O Vadéavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY

evropsky '-, % ,: Wr 3 i .
K% s

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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g [2+57+3” i ny [3M+5(, 5 3n-1 )
2n+5-n4" | 4-n* " n* 5n°+2))
(n-3)(2n+5) \” n_an\”

e) (7 )n:1 N (2 nsj
52" 5

f o -

) [Bn_8nl=1 ) (n*-5n-1)"

5 7Y 2 Y
24— ||3+— || 51
o (=)o)
Reseni:

3) {2 —(6n —1)}‘”
3(2n+1) ) |
Vypocitdme limitu posloupnosti:

_[2—-(6n-1)) . (2—6n+1) : [3—6nj . (3(1-2n)
lim| ——— |=lim| ———= |=lim =lim| ———
o=\ 3(2n+1) ) o=\ 6n+3 o=\ 6n+3) | 3(2n+1)

1 n 1
2= =2
Iim(l_znjzlim % =lim ”_1 :E:_l
n—oo 2n+1 n—o 27+7 n—w 2+7 2+0
n n n

nebot’ plati, ze lim 1 =0

n—wo N
2-(6n-1))" - . ,
Posloupnost | ————= | ma hodnotu limity —1 a tedy je konvergentni.
3(2n+1) .
b) 2_3" «
2:3"-5) |

Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti tak, ze vyd€lime, kazdy ¢len ve

vyjadieni n-tého ¢lenu 3".
2 3 2

" T a a1 oo
lim| 22 | Zjim| 33" |_jjm| 3 |-971_ 1
x—wo| 2.3" _§ X—>00 3" 5 X—300 5 2-0 2
2° _ 2 2->
3 3 3

nebot’ plati, ze lim in =0, aeN

nN—oo a

n

Posloupnost
2-3"

j ma hodnotu limity —% a tedy je konvergentni.
n=1
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Posloupnosti a fady

) (4F-1ef
n=1
Nejdiive vypocitame ptislusnou limitu posloupnosti:
1
lim(¥/5-15) = Iim(S” —15} —5°-15=0-15=-15
nebot’ plati, ze lim 1 =0
n—o n
Posloupnost (Q/g —15)00_l ma hodnotu limity —15 a tedy je konvergentni.
d (2457430
2n+5-n4" )
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:
2+ L + L
|im[2+5—n+3nj —lim| —5" 3" |_ ”m(ﬂj _lim—2
el 2n+5-n4 N 2n+5—nin e 2n+5-0) m=2n+5
4
2
lim—0_ -2 _g
o, 5240
n n
R | 1
nebot plati, ze lim==0, lim—=0, aeN
N—o0 n N—oo a
Posloupnost M ma hodnotu limity 0 a tedy je konvergentni.
2n+5-n4" )
e) (n-3)(2n+5) \*
(7 )n:l
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:
lim (7(n—3)(2n+5)) =lim (72n +5n—6n—15) —lim (72n —n—15) =lim [7 n n® n ]
115
lim7 " =77°°=49
b r w - 1 - l
nebot plati, ze lim==0, lim—=0, ke N
n—o N n—>o N
Posloupnost ( 7(-9)En+s) ): ma hodnotu limity 49 a tedy je konvergentni.
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f) 5n_2n *®
3'-8" ) |
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti tak, ze vydélime, kazdy ¢len ve
vyjadieni n-tého ¢lenu 8".
o |_umta) o)
lim| 2 =2 | jim| 88" |_jjm 8,18/ _0-0_,
x| 3 8 X—>0 37_87 X—>0 3 1 0-1
8" g 8)
PosloupnostL n_ nj ma hodnotu limity 0 a tedy je konvergentni.
3 - n=1
9) ”
(2222 )1
n 2n” J\n -
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:
lim 2+E 3+L2 %—1 =lim 2+§ lim 3+L2 lim %—1 =
n—ow n n n n—w n jnow 2n° Jno=\ n
:(2+O)(3+0)(0—1)=—6
nebot’ plati, ze Iimlzo, Iimik:O, keN
n—mn n—)oon
5 7\ 2 c - :
Posloupnost 2+—||3+— || -1 ma hodnotu limity -6 a tedy je
n 2n" J\n -
konvergentni.
N (3450, 5 an-1)Y
3 2__2"' 3
4-n n® on°+2))
Nejdtive vypocitame ptisluSnou limitu posloupnosti:
. 3n°+5 5 3n-1) . 3n°+5 . 5 3n-1
lim = 2—— 5 =lim —lim| 2——+— =
nox 4—n n° 5n°+2) nox 4—n° noe n°~ 5n°+2
3
S I T A e
o N° N n°_n : n° n~_n
=lim lim| 2——+ =lim lim| 2—-—+ =
n—w né now n2 n 2 noo 4 n—w 2 2
n® n’ n® n’ n n
:ﬂ(z_o sz_g 2-_6
0-1 5+0
b r ~ - 1 - 1
nebot’ plati, ze lim==0, lim—=0, ke N
n—w N n—wo N
3 o0
Posloupnost 3n +§ (2—% 32 1) ma hodnotu limity -6 a tedy je
4-n n® osn"+2)) .
konvergentni.
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|) ( 2n _ 3n jw
n
3 n=1
Nejdiive vypocitame ptislusnou limitu posloupnosti:

Iim2 —3 _ im[z——B—J:Iimz——lim?’—:lim@] —lim1=0-1=-1

nso 3" n>o| 31 3" n>o 3" nso3" now n—>o0

0
n n

—_ j ma hodnotu limity —1 a tedy je konvergentni.
n=1

Posloupnost (

) (n2 —5n —1):11

Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:

) ) 5n 1 . 5 1
lim(n>-5n-1)=limn?|1-=-— =I|mn2(1————j=oo 1-0-0)=w
naoo( ) n—o0 ( n2 n2 j n—o0 n n2 ( )
nebot’ plati:

Iimlzo,limnk :oo,limikzo,keN

n—oo n n—oo n—oo n

Posloupnost (n2 —5n —1)00 ) ma tedy nevlastni limitu pro N —oato co. Jedna se tedy
n=:
o posloupnost divergentni.

3. Urcete limitu dané posloupnosti. Rozhodnéte, zda se jedna o posloupnost konvergentni
nebo divergentni.

2 —7n% +5n+3 d) (\/ﬁ(,/m_z_z\/ﬁ))m
n=1
3n+4 . .
2n+sinn\” e) 3n° 5
o) (e o )
3n-1 ), n=l
c) (x/n2+2n—n)
n=1
Reseni:
8 (70’ +5n+3)"
3n+4 )
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti:
n 1 1 1
-n*| 7-5—-3— -5--3=
. (=7n’+5n+3) . ( n’ 2) : T 5n 3n2
lim —amia =lim 1 =lim(-n)lim T =
n+ n(3+4j 3+4=
n n
_ _7—0—0__
3+0
nebot’ plati:
1 . K .1
I|m—:O,I|m(—n ):—oo,llm—k:O,keN
n—>oon n—oo n—>oon
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Posloupnosti a fady

o4 ma tedy nevlastni limitu pro Nn—o0a to —o. Jedna
n+

se tedy o posloupnost divergentni.

b) (2n+sin njw

2 0
Posloupnost [mj

n=1

3n-1 ).
Nejdiive vypocitame piisluSnou limitu posloupnosti:
Zg+sinn 2+sinn
. 2n+sinn . “nh ' p . n 2+0 2
lim =lim =lim = ==
o 3n-1 noo N1 n—aw 1 3-0 3
3——= 3-—
n n n
nebot’ plati:
.1 . _sinn
lim==0, im0 _g
nN—o0 n n—oo n
Posloupnost (Mj ma hodnotu limity % a tedy je konvergentni.
- n=1

C o0
) («/n2 +2n —n)
n=1
Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti pomoci rozsiteni zlomkem:

i . Jn?+2n+n
Ilm(a\/n2+2n—n)=Ilm(«/n2+2n—n)n+—:
n—ow n—ow ¢n2+2n+n

2
(\/n2+2n—n)(xfn2+2n +n) (x/n2+2n) -n? 2 4 20—’

=lim

=lim

=lim =
N Jn?+2n+n e In2+2n+n "™*4n?+2n+n
n
. 2n . 2 . 2 2 2
S e ST T o 2
n’+2n+n n’ ,n.n \/1+2+1 +0+
n n® n n

nebot’ plati:
HmE:O
n%mn

o0

Posloupnost (x/n2 +2n - n) ma hodnotu limity 1 a tedy je konvergentni.

n=1

evropsky '-. % ,: %‘7 3 i .
K% s

socidlni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnos

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Posloupnosti a fady

? (vh(an=z-ad)

Nejdiive vypocitame piislusnou limitu posloupnosti pomoci rozsiteni zlomkem:

Iim\/ﬁ(«/4n—2 —2«/5): Iim( 4n*-2n —Zn):
( 4n®-2n —2n)(\/4n2 -2n +2n)

o0
n=1

' 2
= Iim(x,Mn2 -2n —Zn) an"—2n+2n _ lim

N Jan? —2n+2n "™ J4n? —2n +2n
2
2 2
—Iim(Mn —2n) ~(2n) im 4n% —2n—4n? _im -2n _
e J4n? —2n +2n e JAn? —2n+2n  "*\4n?—2n +2n
n
. -2 . 2 ) 21
ST = 1 . Ja-0+2 2+2 2
g o HN \/4—2+2 o
n n* n n
nebot’ plati:
Hmlzo
n—>oon

Posloupnost (\/ﬁ <\/4n —2-2¢n )) ma hodnotu limity —% a tedy je konvergentni.

n=1
€) 3n°-5)
-2n° .

Nejdiive vypocitame ptislusnou limitu posloupnosti:

5_
im=" 2 3imne + 2him L = 3(e0)+2.0= 0
n—o 2N 2 n—w 2 n>on 2 2
nebot’ plati:
. .1
lim(-n*)=—o,lim—=0,k e N
naoo( ) n—)oonk

5

n - .
Posloupnost (3 o J ma tedy nevlastni limitu pro N —ocato —o. Jedna se tedy
n=1

o posloupnost divergentni.
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13. Rady

13.1 Nekonecna geometricka rada

1. Danou nekonecnou geometrickou fadu zapiste pomoci sumy

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Resent:

a)

b)

d)

5+25+125+625+...

3-9+27-81+.. 9) —\/_ 27 243\/_

y+%y+ly+%y+... h) \F S«F
R J’ 49 49\/_
R A R A _ 1 1 1 1

y 3y 9y 27y ) ——+5-—=+5—

e e € e

2 3 4.,2 5,,3
XAXYFXY XY+ 03Xy’ +27x%y" +243x°y° +...

—1+«/§—2+2\/§—4+...

5+25+125+625+...

Jelikoz se jedna o mocniny ¢isla 5, 1ze danou nekone¢nou geometrickou fadu zapsat
jako:

5+25+125+625+...= » 5",

3-9+27-81+...
Jelikoz se jedna o mocniny cisla 3, u kterych se stfidd znaménko lze danou
nekonecnou geometrickou fadu zapsat jako:

3-9+27-81+..= 3 (-1)"*3" |

n=1

y+1y+1y+1y+
27 47 8" "

JelikoZ se jedna o mocniny ¢isla %Vynésobené neznamou Y, 1ze danou nekone¢nou
geometrickou fadu zapsat jako:
n-1
1 1 1 (1
+=Y+=y+=Y+..= = :
YHSYHIY Y Z;(ZJ y
1 1 1
2 4 6 8
——Y +=y ——Vy +..
y 3 y 9 y 7 y
Jelikoz se jedna o mocniny c¢isla %Vynésobené sudymi mocninami neznameé Yy Se
stfidajicimi znaménky, Ize danou nekone¢nou geometrickou fadu zapsat jako:
n-1
1 1 1
2 4 6 8
- +— - — -
Y-y gy oY Z( ]
X+ Xy + XY Y+
Jelikoz se jednd o mocniny vyrazl X a y, 1ze danou nekone¢nou geometrickou fadu

zapsat jako:

X2+X3y+x4y2+x5y3+ me—l n—1

socialni
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Posloupnosti a fady

) _14V2-2+2y2-4+..

Jelikoz se jedna o mocniny Ccisla J2 se sttidajicimi se znaménky, lze danou
nekonecnou geometrickou fadu zapsat jako:

1224224423 (1) (V2)
R PR T

27 243
Jelikoz se jednd o mocniny dCisla \/E vynasobené lichymi mocninami ¢isla 3’ Ize

danou nekonec¢nou geometrickou fadu zapsat jako:

Lz 242 e z[ f“(ﬁ)“.

27 243
) \F 55
7J’ 49 49\/'

Jelikoz se jedna o mocniny ¢isla \/g vydélené prisluSnymi mocninami ¢isla \ﬁ , 1ze
danou nekone¢nou geometrickou fadu zapsat jako:

5,5 56, 5 5 )
. o

11 1 1
SE )

e e ¢ ¢

Jelikoz se jedna o zaporné mocniny Cisla €, respektive kladné mocniny ¢isla —se
e

sttidajicimi se Znarnénky, 1ze danou nekonecnou geometrickou fadu zapsat jako:
1,1 1, 2 (1Y
——tS—=+=-...= —1 - .
e € e3 Z_l: ) (e)
D 3xy?+27Cy* +243x°y° +...

Jelikoz se jedna o liché mocniny vyrazu 3X vynasobené sudymi mocninami y, lze
danou nekone¢nou geometrickou fadu zapsat jako:

3xy? +27x%y* +243%°y° + ... = i(&%x)ml y2"

n=1

2. Danou geometrickou fadu, ktera je zapsdna pomoci sumy, rozepiSte pomoci soucti.
Urcete prvni ¢len a kvocient.

a) ixzn‘l e) i(\/?)n_l% h) ilogQ&
o 1 ® 2n OO X n-1
b) D5 n sy ) Z(%}

c) :2.034(2x1)" 0 %\EELJ

o0

d) (1) (x-4)"

n=1

**
&Ry
* P
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Posloupnosti a fady

Resent:

a)

o0
2n-1
DX
n=1

Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci souctl:

sz”’l =X+ X +X+ X +...
n=1

Prvni ¢len nekonecné geometrické fady je a, = X. Pro kvocient fady plati:

q = X— = X2
X
by & 1
Z; 3n—1
Nejdiive fadu rozepiseme pomoci soucti:
=1 1 1 1
Y o=l St
n=1 3 3 9 27
Prvni ¢len nekone¢né geometrické fady je a, =1. Pro kvocient fady plati:
1
_3_1
=173
C X n
) D 4(2x-1)
n=1
Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci soucti:
> 4(2x-1)" =4(2x-1)+4(2x-1)" +4(2x 1) +...
n=1
Prvni ¢len nekone¢né geometrické fady je a, = 4(2x—1). Pro kvocient fady plati:
4(2x-1)’
=——~ =(2x-1).
=) P
d s n -n
) S (x-a)
Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci soucti:
() (x-4) " =t
P} Xx=4 (x—4)" (x-4)
Prvni ¢len nekonecné geometrické fady je a, = —% . Pro kvocient fady plati:
X p—
1
o (x-4)°  x-4 1
_ 1 (x-4)"  x-4
X—4
&) 1]
2) =
2(\2) 3
Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci soucti:
S Stranka 1306
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Posloupnosti a fady

f)

9)

h)

Sy itz 2,

X X

S

1Y
Nejdfive fadu rozepiSeme pomoci souctl:
i L+y)" (1+y) . (1+y)’ . (1+y)’ L

n 2 3
Y

y y y

. Pro kvocient fady plati:

(1+ y)2
y

Prvni ¢len nekonecné geometrické fady je a, =
(1+y)
Y _(@+y)'y _(+y)

q = = =
(1+ y)2 (1+ y)2 y? y

n-1

G~ T

> V5
n=1
Nejdiive

2 i 2 4 8
;Jg A =x/§+«/§ﬁ+«/§§+«/§ﬁ+...

Prvni ¢len nekonecné geometrické fady je a, = \/5 . Pro kvocient fady plati:

2
J5-=
oA 2
NGEENE
> log Ux
n=1
Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci souctl:

Zlogzn X :|og\/;+|og£/;+|og§/;+,,,=%log x+%|ogx+%logx+...
=1

adu rozepiSeme pomoci soucti:

N =<

Prvni ¢len nekonecné geometrické fady je a, = % log x . Pro kvocient fady plati:

1Iogx
4

q= ==

1Iogx
2

i

3 t,’l Stranka 1307
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Posloupnosti a fady

|) = (o n-1
=1}
Nejdiive fadu rozepiSeme pomoci soucti:
0 2X n-1 2X 22X 23X 24X
dYI=| =l
=\ 3 3 9 27 81
Prvni ¢len nekone¢né geometrické fady je @, =1. Pro kvocient fady plati:
2
_3_2
=T

3. U dané nekonecné geometrické fady urcete prvni ¢len a kvocient. UrCete, zda je dana fada
konvergentni nebo divergentni. V ptipadé konvergence urcete soucet.

0 3y

b) i(ﬁ)‘" e) z(@)

"3

Pro prvni ¢len nekone¢né geometrické fady dosadime za n=1a tedy:

_1
477

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
l n+l
(4) 1

q:—:

Aby dana nekonecna geometricka fada byla konvergentni a méla soucet, musi platit:

|a| <1
Tato nerovnost je splnéna a fada je tedy konvergentni. Pro soucet plati:
11
1 <1:>S=&=i_i=1.
4 1-9 4_ 1 3 3
4 4
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b) = -n
NG
2(+5)
Pro prvni ¢len nekoneéné geometrické fady dosadime za n=1a tedy:
1
R
Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
\/g - —-n+n-1 -1
(¥5)
Aby dané nekonecna geometrickd fada byla konvergentni a méla soucet, musi platit:
|a| <1
Tato nerovnost je splnéna a fada je tedy konvergentni. Pro soucet plati:
1 1
ST S
5 1-qg o 1 5-1 BB5-1 B-1\5+1
E %
B \/g +1 xﬁ +1
5-1 4
n-1
Y,
>, X
n=1 5n
Pro prvni ¢len nekone¢né geometrické fady dosadime za n=1a tedy:
1
%ng
Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
22
q= 25 _22 5 _2\2
1 25 x 5
=X
5
Aby dana nekonecna geometricka fada byla konvergentni a méla soucet, musi platit:
|a| <1
Tato nerovnost je splnéna, a fada je tedy konvergentni. Pro soucet plati:
1 1
—2\/5<1:>3— & _ gX = gX _X_ 5 X
5 1-q , 22 5-2y2 55-2V2 5-2V2
5 5
S 3 SO Stranka 1309
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d) © (9 n
— X
35

Pro prvni ¢len nekoneéné geometrické fady dosadime za n=1a tedy:

2
ai—g\/;

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:

g3 2
2 \/— 3
= WX
)
Aby dana nekone¢na geometricka fada byla konvergentni a méla soucet, musi platit:
|a| <1

Tato nerovnost je splnéna a fada je tedy konvergentni. Pro soucet plati:
2 X 2
2k 2k

8 _3 3

<l=>s= = =
1-q 1_2 1

=3§\/§=2\/§.

; :

3 3

0 -n

e
) Z( J2 —1)
n=1
Pro prvni ¢len nekoneéné geometrické fady dosadime za n=1a tedy:

(-
Aby dana nekone¢nd geometricka fada byla konvergentni a méla soucet, musi platit:
|a| <1

Tato nerovnost neni splnéna a fada je tedy divergentni a nema soucet.

4. Urcete soucet nekonecné geometrické fady:
0 1 n o \/5 n
=0 2
203 K ZL 5)
o0 2 n n
0 3(3
25 d 2 il
=RV
Reseni:

" 23

Nejdftive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

. - NE ™ pes  Stranka1310 o= Swankal3l0
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”(1)” 1 1 1
DS ==+=+=+
~\3) 3 9 27

Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:

Aby méla tato nekonecna geometricka fada soucet, musi platit:

la|<1= =

Tato nerovnost je splnéna a nekone¢néd geometricka fada ma tedy soucet:

b) &2
5 %)
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
=(2Y 2 4 8
2 %) %5

Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:

4
4323

6 3

-3
2
V3
Aby méla tato nekonecna geometricka fada soucet, musi platit:

q <1:>@<1
3

Tato nerovnost neni splnéna a fada tedy nema soucet.
C) i N n
n=1 S

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

i{ﬁJ :£+£+&+...

=\ 5 5 25 125
Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:
2
qo25_25 _2
V2 25\2 52
5

Aby méla tato nekone¢na geometricka fada soucet, musi platit:

52

la|<1= <1

evropsky '-' .: 3 ! U
K% -
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Tato nerovnost je splnéna a nekonecnéd geometricka fada ma tedy soucet:
NN
a5 5 s _ 2

5 _

1-q ;2 b5/2-2 55J2-2 5/2-2
52 502

d) " Q/Zn

Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:
2
J5) 5 5 505 7
Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:
2
() oy
s (M) 5 a5

TN s W
5

Aby méla tato nekone¢néd geometrickd fada soucet, musi platit:

Y45

5

Tato nerovnost je splnéna a nekone¢nd geometrickd fada ma tedy soucet:
a0

s V5 V5 ¥4 5 54 W

1-q | %45 5-Ya%5 \55-Yav5 5¥6-504 6-4a

5 5

n=1

<1

o] <1=

5. Urcete soucet nekonecné geometricke rady:

) 53) )2

n=.

5 (ev7)

0

b) Y.(1+2x)

n=1 d)

Resent:

e

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:
=(z\ x n*

DS | =+=+—=+..

=\ 7 7 49 343

Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:

g g Stranka 1312
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b)

d)

o] <1= apl
7
Tato nerovnost je splnéna a nekone¢néd geometricka fada ma tedy soucet:
7T 7T
o & _ 7 _ 7 771 _1
1-q .7 6r 76r 6
7 7

0

> (1+27)'

n=1
Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

o0

> (1+27)" =(1+27)+(1+27) +(1+27) +...

n=1

Pro kvocient této nekonecné geometrické fady plati:
1+ 27

q= —( ) =1+27
(1+27)

Aby méla tato nekonecnéd geometrickd fada soucet, musi platit:
lo| <1=[1+27|<1

Tato nerovnost neni splnéna, a proto fada nema soucet.

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:
$. 204816
~ 3 3 9 27

8
i-—2--8(-2)-2
4 9l 4) 3
3
Aby méla tato nekone¢nd geometricka fada soucet, musi platit:
2
g <1= 5| <1

Tato nerovnost je splnéna a nekone¢na geometrickd fada ma tedy soucet:

44
& 3 3
_ & __3__3_.4
; 1-q 1_g 1
3 3
o (e7)
=

Nejdftive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

B eﬁ " 2 3 2 3

SO _ofi o1 onfi, efi & o7,

= 7 49 343 2401 49 49 343
Pro kvocient této nekonecné geometrické tady plati:

i

~—

™3 W Stranka 1313
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e’7
q- 343 €7 49 e
ed7 343ed7 7
49
Aby méla tato nekone¢nd geometricka fada soucet, musi platit:
e

7

Tato nerovnost neni splnéna a nekonecna geometricka fada nema soucet.

la|<1= <1

6. Urcete soucet nekonecné geometrické rady:

2 Y logd” 0 2(3)
0 X2 0 X6

Regent:

a) © 1
> log3”™
n=1

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

o 1 1 1 1
Zlogsz”'l =log3+1log32 +log3*+log3® +...= I093+%Iog3+%log3+%IogB+...=

n=1

=log3 1+1+£+1+...
2 4 8

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady (1+% + % + % + j plati:

0=l
2

Aby m¢éla tato nekone¢néd geometricka fada soucet, musi platit:

<1

1
1
|q|< :>2

Tato nerovnost je splnéna a nekonecnéd geometricka fada ma tedy soucet:
a1 1,
1-9 4_ 11
2 2
Pro soucet tedy plati:
s=2log3=1og9
>(2)

n=1

S

b)

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

3 (2) =24 (2) +(2) +..

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
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2
ey,
q= >
Aby méla tato nekonecna geometrickd fada soucet, musi platit:
g <1=|2"| <1
Tato nerovnost je splnéna, jestlize:
2*<2°=x<0
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:
2)(
S — i — <
l1-qg 1-2
ke -n
2(3)
n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

g(sx )= (3) (3) H(3)

Pro kvocient nekonecné geometrické fady plati:
(3X )_2 x\ L 1

= = 3 = —

q (3)( )—1 ( ) 3)(

Aby méla tato nekonec¢né geometricka fada soucet, musi platit:

i <1
3X

|| <1=

Tato nerovnost je splnéna, jestlize:

1 1
—<==3"<3F=-x<0=x>0
3 3
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:
1 1

s (3) ¥ 3 1

T 1-q _1_(3x)*1 1 -1 31

>

3 3¥
n=1

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

S5 =(6) +(5 + (57 -

d)

Pro kvocient nekonecné geometrické fady plati:
-X 2

(5 )1 _ (5*X )l - i

(57) >

Aby méla tato nekonecnéa geometrickd fada soucet, musi platit:

q:

i <1
5X

|| <1=

Tato nerovnost je splnéna, jestlize:

evropsky '-. % ,: %‘7 3 i .
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Posloupnosti a fady

L L 5 5o x<0= x>0
5 5°
a nekonecna geometricka fada ma tedy soucet:
I
T G - -
1-q 1_(5—X)1 1_i 5¢-1 5°-1
5 5%

7. Urcete soucet nekonecné geometrické tady:

a) 2(7* )’ 0
5 d>

Reseni:
Y3

n=1

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> - -1 -2 -3
(7)) =(7) H(7) ()
n=
Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
-2
7" _
( )_l :<7—X> l:7X
(7)
Aby méla tato nekone¢nd geometricka fada soucet, musi platit:
7" <1
Tato nerovnost je splnéna, jestlize:
7" <7°=x<0
a nekone¢nd geometricka fada ma tedy soucet:
—X -1 X
_a () 7
1-q 1-(77)" 1-7
ne1\ X
Nejdftive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

wtsj” 5 25 125
D= | ==+5+=+
X

q:

la|<1=

~\x) x x

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
25

q_x_5
S X
X

Aby méla tato nekonecna geometricka fada soucet, musi platit:

l}@r— 1 pe#  Stranka1316
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d)

<1

la|<1=

Tato nerovnost je splnéna, jestlize:

a)x>0:§<1:>x>5
X

b)x<0:—§<1:>—x>5:> X<-5
X
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:
5 >3
1-q 1_§, X~

%)

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

S

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:

3

K

Tato nerovnost je splnéna, jestlize:

% <l= \/; >3=>x>9
X
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soudet:
3 3
oo _ Ix _ x _ 3
1— q 1— 3 ﬁ_

n W x
)

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

2() () ()

Pro kvocient nekonecné geometrické fady plati:

%

Tato nerovnost je spln€na, jestlize:

i

~—

- I v = !
evropsky ':' ” .:' %r f' i E = (6]
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a)x>0:3i<1:>§/;>5:>x>125

I

b)x<0:—i<1:>—3x>5:x<—125
Ix

a nekonecné geometrickd fada ma tedy pro —125 > x >125 soucet:

=N N
so & _ I _ dx _ 5
1-q 1_i Yx-5 Yx-5
K%

1%

n

0
8. Urcete soucet nekonecné geometrické fady Z
1 X
ReSeni:
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:

$00)_(1%) (4% (-9

2 3
~ X X X X
1-x)
. Y o . s 2 (1-x)
Pro kvocient nekonecné geometrické fady plati, ze q = =) =
—X X
X
s e |(1=x)
Tato nekonecnéd geometricka fada ma soucet, jestlize |——| <1
X

Tuto nerovnost vyfe§ime pomoci nulovych bodt 1, 0:
(~o0,0) (0.1) (L)
1-x + + -
X - + +

- + -

a) jestlize x&(0,1)

(=% o @=x) g (oX)=x o 1-2x 4
X X X X

1
Tuto nerovnost vyfesime pomoci nulovych boda > 0:

o o

1-2x + + -
X - + +
- + -
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Posloupnosti a fady

1
_,1
XE(Z )
b) jestlize X &(—o0,0) (L)

(1-x)

1-x — —
_ <1:>—u—1<02>m<0:>—1 <0
X X X X

Xe(l,oo)

1 . , .
Pro x e > oo | je fada konvergentni a ma soucet:

G- @) @

B __ x  __x___«x _(@=x) x _1-x
1-q 1 (1-x) x-1+x 2x-1 X 2x-1 2x-1
X X X

9. Urcete soucet nekonecné geometrické tady:

a) i 2X:_l c) Z( 1+x)n

a) i 2x"
n-1 (—1)n_l
Nejdrive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:
=X 2x 2x22x

e
n=1 (—1) 1 _1

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:

Fo = 2X=2X2 +2X° ...

Tato nekone¢na geometricka fada ma soucet, jestlize:
[-x|<1=xe(-11)
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:

a 2X

S:—:
1-g 1+x
" sy
i Xn—l
Nejdftive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
= (-1)" -1 1 41 11
P e B T
= X 1 x X X X

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
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Posloupnosti a fady

-1 X
Tato nekonecna geometricka fada ma soucet, jestlize:

Y= xe (—o0,~1)U(1,0)

X
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:
a -1 1 X
"Tlog . 1 x+1 x+1
1-9 4,2 X+1 X+
X X

0

C) Z(\/lJr_X)n

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:

> (V%) =+ (VIex )+ (Vex) +

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:

()
iy e R

Tato nekone¢na geometrickd fada ma soucet, jestlize:
‘\/1+ x‘ <1=1+x<1=x<0

podm:1+x>0=x>-1

e(-1,0)

a nekonec¢na geometricka fada ma tedy soucet:

a N

T1q 1-Vitx

© -n
> (a\/1+ x)
n=1
Nejdrive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

ST = () () ()

d)

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
-2

(«/1+ X ) 1 1
Tato nekone¢na geometricka fada ma soucet, jestlize:
‘ A== L <l:>1<\/1+x:>1<1+x:>0<x

J1+x J1+

podm:1+x>0=x>-1
Xe (0, oo)
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:

ovropsky |+, ¢ ’}@r £ 0
&% Z
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1 1

s J1+ X J1+ X 1
1—q 11 \/1+x 1 \/1+x—l

JI+x (fiix

10. Urcete soucet nekonecné geometrické rady:

a) gKM&Y d) z: * (cosx)'

ReSeni:
a) kil n
Z(xﬁ )
n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl

© n
Z(x\/;) = XX 4+ XX A XXX 4o = XXX+ XX .
n=1
Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:

q=xvx
Tato nekone¢na geometrickd fada mé soucet, jestlize:
‘x\/; ‘ <1
Podminka pro druhou odmocninu ndm vymezuje interval, ve kterém lze najit interval
konvergence.
Xe <0, oo)
Lze tedy psat:
x<1=x<1=xe(0,1)

Pro x e <0,1) je fada konvergentni a mé soucet:

_ & xx
1-q 1—xﬁ
Y sl
;(—1)n+1

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci soucti:

i( ) X EZX e3X ] X 2% 3x

l
n:l n+ -1 1
Pro kV001ent nekone¢né geometrické fady plati:
q=—€

Tato nekone¢na geometricka fada ma soucet, jestlize:

= 3 t,’l Stranka 1321
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-’

<l=e* <1= xe(—»,0)
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:
eX
S — i = ”
1-q 1+e
c) &

Y (sinx)’

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:

> (sinx)" =sinx+sin® x+sin® x+...

n=1

Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
q=sinx

Tato nekone¢na geometrické fada ma soucet, jestlize:
sinx| <1=xeR

a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet

_a _ sinx

_1—q_1—sinx
d) = n+l n

(1) (cosx)

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctl:

i(—l)”“(cos X)" =C0S X —C0S” X+C08° X —...:

n=1
Pro kvocient nekone¢né geometrické fady plati:
g =—CO0S X

Tato nekone¢na geometricka fada ma soucet, jestlize:
|-cosx|<1=xeR
a nekonecnd geometricka fada ma tedy soucet:

_a _ Cosx

~1-q 1+cosx

11. Reste rovnici s nezndmou X e R:

a) > 2"x=250 d) i[_%j X =12
n=1

n=1

b) i(%) X =250

n=1
Reseni:
a) =
> 2"x =250
n=1

Nejdftive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> 2"X =2X+4X+8X+...= 250

n=1
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b)

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1
Tedy:
4x
q=—=2=2|<1
2X
Tato nerovnost neplati, a tedy geometrickd fada nema soucet. Nema tedy smysl
uvazovat o feSeni rovnice.

i(%} X =250

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu

Z(lj x:lx+£x+ix+...:250
n=1 3 3 9 27

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati

|a| <1
Tedy:
Ly
g= 9 _ 1 = 1 <1
1 3 |3
=X
3
Tato nerovnost plati, a tedy geometricka fada ma soucet:
1001
o & 3 3 1.3 1.
5 3 3
ReSime tedy rovnici:
1 X =250
2
x =500
Z[Zj X =48
n=1 5

Nejdrive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
=2\ 2 4 8
D] x==x+—xX+-—=x=48
"\ O 5 25 125
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (souCet) musi mit tato geometricka
tfada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1
Tedy:

Ay
q:i:ﬁizg:‘g<l
EX 252x 5 5

5

Tato nerovnost plati, a tedy geometrickd fada ma soucet:

i

~—

o, ™3 W Stranka 1323
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Posloupnosti a fady

2 2
s- & _5 _5 _2x5_2,
1-q 1_3 3 53 5
5 5 5
Resime tedy rovnici:
Zx:48
5

2X =240= x=120
d) o n
> (— 1) x =12
n=1 7
Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
© n
Z(—lj X=—Ex4tx——toxs..=12
=\ 7 7 49 343
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1
Tedy:

2y
a8’ x7_ 1|1,

1 x 49X 7

7
Tato nerovnost plati, a tedy geometricka fada ma soucet:
IV
a 7 7 x7_ 1

= = = = ———=——X

1-q 4,1 3 78 8

Resime tedy rovnici:

—E x=12
8
—X=96= x=-96
12. Reste rovnici s neznamou x € R:
a) 3 (-3)"x =g ¢) 3(-0,4)"x=0,25
n=1 n=1
b) i(o,l)“x=i d) i(zx)” -1
n=1 10 n=1
Reseni:
KD YCOIPS
n=1 3
Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
i(—S)n X =—3X+9X— 27X +... :g
n=1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

g g Stranka 1324
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b)

|af <1

Tedy:
9x

q =?:—3:>|—3|<1
Tato nerovnost neplati, a tedy geometricka fada nema soucet. Nema tedy smysl
uvazovat o feSeni rovnice.

= 1
>(0,1)" x=—

10

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

i(o,l)” X =0,1X +0,01x + 0,0001X +... = %

n=1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka

fada kvocient, pro ktery plati:

|af <1

Tedy:
~0,01x
S 0lx

Tato nerovnost plati, a tedy geometrické fada ma soucet:

s A _ 01x 01x_1
"1-q 1-01 0,9 9

Resime tedy rovnici

1 1

9" 10

01=10,1<1

1Ox=9:>x=2
10

>(-0,4)" x=0,25

n=1
Nejdrtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
o0

> (-0,4)" x =—0,4x+0,16x—0,064x +...= 0,25

n=1
Abychom mohli seCist pravou stranu rovnice (souet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|af <1

Tedy:
~ 0,16x
-0,4x
Tato nerovnost plati, a tedy geometrickd fada ma soucet:
a —-0,4x -0,4x 2

S= = = _—
1-q 1+0,4 14 7
Resime tedy rovnici:

—gx=0,25
7

=—0,4=|-0,4|<1

-2x=175= X=—0,875=—%

evropsky '.. . .: %‘7 ‘ i‘ ! U
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d

> (2x) -1

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (2x)" =2x+4x* +8x° +...=1
n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|a| <1
tedy:
2

q:ﬁ:2x:>|2x|<1

2%

. . 11 . . «
Tato nerovnost je splnéna pro Xe 55 V tomto intervalu ma nekonecna

geometricka fada soucet:
g B _ %X
1-qg 1-2x
Resime tedy rovnici:
2X

1-2x
2Xx=1-2x

4x:1:>x=1
4

{3 2eefy

13. Reste rovnici s nezndamou x € R:
n 2n
(X 1 (€
+ 5(2]- ) 5(5]
nzﬂl 6 6 nzﬂl x?
0 n
b) Z[—ix] 1
. 4
Reseni:
O
=\6) 6
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
=(x) x x* X 1
YIS =+—=+——=+..==
=\ 6 6 36 216 6
Abychom mohli seCist pravou stranu rovnice (souet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|af <1
tedy:

________TTT_____C____F?5__EE;____________________§EEEJEEE
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Tato nerovnost je splnéna pro Xe(—6,6). V tomto intervalu méa nekonecna
geometricka fada soucet:

X X
o & _ 6 _ 6 _X 6 _ X
1-q 4 X% 6-X 66-x 6-x
) 6 6
Resime tedy rovnici:
x 1
X 6
6X=6-X
TX=6=>Xx=—

) 5~ -
. 4

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

= 3x)  3x 9x*® 27x°
Z —— | =t +...=1
4 416 64

n=1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|q| <1
tedy:
9x?

R 2
qzﬁz_gii:‘_% <1
33X 16 3x 4

4

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

N A= 0
= /
Rt 3 Stranka 1327
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a)x20:>3—x<1
4
3x<4:>x<ﬂ
3
[]x6<o,fJ
3
b)x<0:>—§<l
4
—3x<4:>x>—ﬂ
3
Xe(—i,OJ
3

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e [—% , %j .V tomto intervalu ma

nekone¢na geometrickd fada soudet:

3X 3X
a 4 4 3x 4 3x
S = = = - —_—
1-q 1+§ 4 +3x 4 4+43x  4+3x
4
Resime tedy rovnici:
3
4+ 3x
—3X=4+3X
—6x:4:>x:—f:—E
6 3

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
2
=(e\" e e' e°
Z — :—4+—8+T+:10
~\ X X X0 X

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1

tedy:
e4
e” x e X X
X4

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

i

~—
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e2
—<l=e’<x

X

X|> e =&

X e(—oo,—\/e_)u(\/e_,oo)

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro Xe(—oo,—\/g)u(\/a ,oo). V tomto

intervalu ma nekone¢na geometricka rada soucet:

e’ e’
.o 31 B X4 B X4 _82 X4 B e2
1-q e? x'-e* x*x'-e* x'-¢é?
XX
Resime tedy rovnici:
e2
= =10
X —e€

e? =10x* —10e?

10x* =116° = x=+4 /Eez
10
i4/%e2 e(—OO,—x/e_)U(’\/e_,OO),K :{ﬂ/%ez}

14. Reste rovnici s nezndmou X e R:

o0

a) 3(x-1)" =1 ¢) > (sinx)" =1
n=1 n=1
b) i:(x+l)7n =2 d) i(cos x)" =1
n=1 n=1
Reseni:
VS a
n=1
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
3 (x=1)" =(x—1)+ (x—1)* +(x=1) +...=1
n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|a| <1
tedy:
q=(x-1)=|x-1<1
Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:
| 7% 'K%r 3 SO Stranka 1329
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Q) x>1=x-1<1
X<2
xe(1,2)
b)x<1l= —-x+1<1

-x<0=x>0
xe(0,1)
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro Xe (O, 2) . V tomto intervalu ma
nekonecna geometrickd fada soucet:
s a _ x-1 _ x-1 _ x-1
1-g 1-(x-1) 1-x+1 -x+2
Resime tedy rovnici:

x-1 1
—X+2
X=1=—Xx+2
2x:3::>x:E
2

%(o,z)x:{%}
b) &

Z(x+1)_n =2

n=1
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (x+1) " =(x+1) "+ (x+1) " +(x+1) T+ =2
n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|a| <1
tedy:
- 1

=(x-1)"'=—=|—
a ( ) x-1 |x-1
Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

1<1

a)x>1:>i1<l

l<x-1=x>2
XG(Z,oo)

b)x<1:>—il<l

1<—x+1=x<0
Xe (—oo, 0)
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro Xe (—oo, O)U(Z,oo) .V tomto

intervalu ma nekonec¢nd geometricka fada soucet:
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Posloupnosti a fady

1 1 1
s & ox-1 _ x-1 _x-1__1
1-q 1_(1) x-1-1 x-2 x=2
x-1 x—1 x—1
Resime tedy rovnici:
l —
x-2
1=2x-4
2X=5=>x=—

I;Z::(sin x)" =1

Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (sinx)" =sin x+(sinx)* +(sinx)’ +...=1
n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|af <1
tedy:
q=sinx = sin x| <1
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro XeR. V tomto intervalu ma
nekonecna geometricka fada soucet:

o a _ SInX

B ﬁ 1-sinx
Resime tedy rovnici:

sin x
1-sinx

sinx =1-sinx

=1

Zsinx:lasinx:%
Vs 5z
X, :g+2k71',x2 =—+2kz
T 57
K ={—+2k7r,—+2k7z}
6 6
d) o

> (cosx)" =1

n=1

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (cosx)" =cos x+(cos x)” +(cos x)’ +...=1

n=1

Abychom mohli seCist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
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Posloupnosti a fady

|af <1
tedy:
q=cosx=|cosx| <1
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro XxeR. Vtomto intervalu ma
nekonecna geometrickd fada soucet:
& _ COsX
1-q 1-cosx
Resime tedy rovnici:
COS X
Ehbtdimupy |
1-cosx
cosx=1-cosx

2cosx=1= cosx:%
T 57
X, = —+2Kx, X, =?+2k72'

K= {£+2k7z,5—ﬁ+2kﬂ}
3 3

15. Reste rovnici s nezndmou X e R:

a)

b)

Resent:

a)

ni;‘(tan x)" =1 c) ni;‘(—ex)n =%
i(log x)" d) i(—ln x)' =10

I
[

0

> (tanx)" =1

n=1
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:
i(tan x)" =tan x+(tan x)* +(tan x)’ +...=1

n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|a| <1
tedy:
q=tanx = |tan x| <1
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro xe(-45°+k180° 45°+k180°).
V tomto intervalu ma nekone¢na geometrické fada soucet:
s a _ tanx
1-qg 1-tanx
Resime tedy rovnici

i

~—
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Posloupnosti a fady

tan x 1
1-tanx
tanx =1-tan x

2tanx:1:>tanx=%

X = 26,6°+k180°
K ={26,6°+k180°)
by &

> (logx)" =1

n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

0

> (log x)" =log x +(log x)* +(log x)’ +...=1

n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
tfada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1

tedy:

q=logx=|logx| <1

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e (10’1,10) . V tomto intervalu ma

nekonecna geometrickd fada soucet:

_a _ logx
- 1-q 11— log x
Resime tedy rovnici:
logx
1-logx

log x =1-log x
2logx=1=> Iogx:%

1
x=102 =2

V2 €(10",10)= K ={ﬁ}

c) > n 1
(=€) =15
n=1 10
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

il(_ex)” e (=€) +(—ex)3+...:—%

n=:
Abychom mohli seCist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:
|af <1
tedy:
2
(=)

q= =g :>‘—eX <1.
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Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e (—oo,O). V tomto intervalu ma
nekonecna geometrickd fada soucet:

N

1-q 1+¢”
Resime tedy rovnici:
- 1
1re* 10
—10e* =1+¢"

-1le* =1=¢" __ 1
11

K={}
DS (cinxy a0

n=1
Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (=Inx)" ==Inx+(~Inx)* +(=Inx)’ +...=107
n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka

rada kvocient, pro ktery plati:
|a| <1
tedy:
(~Inx)’
=~ =—Inx=|-Inx/<1
—Inx
Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:
a)—Inx<l=Inx>-1

x>e™t
b)—Inx>-1=Inx<1
X<e
Xe (e’l, e)
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro x e (e’l, e) . V tomto intervalu ma

nekonecna geometrickd fada soucet:
_a _ —Inx
" 1-q 1+Inx’

Resime tedy rovnici:

N A= 0
= /
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Posloupnosti a fady

—Inx
1+Inx
—Inx=10"°+102Inx
—Inx-10"°Inx=10"°
Inx(-1-10"°)=10"°
_ 0001 1 szefﬁm
-1,001 1001

1 1
e W e(ete)=>K :{emol}

=10"°

In x

16. Reste rovnici s nezndmou X e R:

) Z;(Jﬁ) =5

b) il(ﬁ +1) 4

0) g(x—\/ﬁ)" 9

o g
Reé;ﬂ:

S n
> (Vx+1) =5
n=1
Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> (V1) =Jxr i+ (Vxr1) +(Vxri) +.=5

n=1
Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka fada
kvocient, pro ktery plati:

jaf <1

tedy:

qg=vx+1=> Nx+1‘ <1

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

‘m‘ <l= \/ﬁd

X+1<1=x<0
podm: Xx+1>0=x>-1

Xe <—1, O)

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e<—1,0). V tomto intervalu ma

nekonecna geometrickd fada soucet:

_a Jx+1
1-q 1-+/x+1’

Resime tedy rovnici:

S
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Posloupnosti a fady

——=5
1—\/x+1
X+1=5-5yx+1
6/X+1=5
xr1=2/
6
25 11
X+l=—=X=——
36 36

A (-1,0)=K = {—E}
36 36

b) > n
Z(& +1) =1
n=1
Nejdiive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

i(x/;ﬂ)n =(\/;+1)+(«/;+1)2 +(4\/§+1)3+.__=1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometrické fada
kvocient, pro ktery plati:

|a| <1

tedy:

q :\/;+1:>‘\/;+1‘<1

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

‘\/;+1‘<1:>\/;+1<1
«/;<O:>x<0

xe{ }

Podminka pro konvergenci fady neni splnéna a fada tedy nema soucet.

C) > n
> ( x—2 ) =9
n=1
Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

Sl ] () )0

Abychom mohli se€ist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka fada
kvocient, pro ktery plati:

|af <1
tedy:

q =x—\/§:>‘x—\/§‘ <1

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:
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Posloupnosti a fady

a) x>2 = x—2<1
x<1+x/§
Xe<\/§,l+\/§)

b)x<«/§:>—x+\/§<1
—x<1—ﬁ:x>ﬁ—l
Xe(\/z—l,\/g)

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro Xe(\E ~1\2 +1). V tomto

intervalu ma nekone¢na geometricka rada soucet:
o _ x\2 _ x=\2
1-q 1—(X—\/§) 1-x++/2
Resime tedy rovnici:
Nz
1—x+\/§_
x—\2 =9-9x+92
10x=9+102
X:9+10\/§
10

9+10+/2 9+10/2
TE(\/Z-L\]Z +1):> K :{T}
d =

Z(x/_—%)n -1

n=1

9

Nejdfive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

S(v-1] {J’—%){J’—%)Z+[I—%j3+...:1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometrické fada
kvocient, pro ktery plati:

|a| <1
tedy:

1 1
=Ix-==x-=
a 2 2

Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:

<1
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Posloupnosti a fady

1 1
Q) Ix>==>x>=
) x> .

\/;—1<1:>\/;<g:>x<%

1 1
by VX <= = x<=
) 2 4

—\ﬁ+£<1:>—\ﬁ<l:>\ﬁ>—1
2 2 2
x>0
Xe <0, 1)
4
; .y . y 4 : .
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e <0, 5] . 'V tomto intervalu ma

nekonecna geometricka fada soucet:

1 1 1
N

= & _ _ _ 2
_ 1 1 3
1= g [ x-1) 1-B+s 2-Wx

2 2 2

Resime tedy rovnici:

N
2 _1

3

——+/X

2
1 3
——=——4JX

Vx 2 2
2fx=2-2

2
x=1=x=1

1e<0,gj:> K = {1
17. Reste rovnici s neznamou X € R:
a) i“(eX —1)n =2
n=1
b) 3(e) =0,5
n=1

Resent:
2) i(e* —1)n 2.
n=1

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

ﬁ
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i(ex 1) =(e" -1)+(e’ —1)2 +(e" —1)3 +..=2

n=1

Abychom mohli secist pravou stranu rovnice (soucet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

|a| <1
tedy:
q=e‘-1=

e* —ﬂ <1
Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:
a)e*—1<l=e" <2

x<In2
bye*-1>-1=¢e*>0

xeR
Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e (—oo, In 2). V tomto intervalu ma
nekonecna geometrick4 fada soucet:
. a _ e“-1 _ e“-1 _ e -1

1-q 1-(e*-1) 1-e"+1 2-¢

Resime tedy rovnici:

e' -1
2—¢"
¥ —-1=4-2¢*
3e*=5=¢" :§
3
5
Xx=In=
3

Inge(—oo,lnz): K :{Ing}
b <

3 () =05

n=1

Nejdtive si rozepiSeme sumu pomoci souctu:

> () =et+(e) +(e) +..=0,5
1

n=

Abychom mohli seCist pravou stranu rovnice (souet) musi mit tato geometricka
fada kvocient, pro ktery plati:

jaf <1
tedy:
qg="= <1
Zjistime, pro ktera X je tato nerovnost splnéna:
a) et <l=Ine*t<Inl

X-1<0=x<1
b) e >-1

XeR

ex—l
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Posloupnosti a fady

Podminka pro konvergenci fady je splnéna pro X e (—oo,l) . 'V tomto intervalu ma
nekonecna geometricka fada soucet:
.o 31 _ ex—l _ ex—l

1_q 1_(ex—l) 1_ex—l

Resime tedy rovnici:

exfl
e O
e**=0,5-0,5¢""
1,5¢"=0,5=¢"" UL
15 3

IneX1:In%:>x—1zlnl:>x:ln1+l

ntile (-0 )= K= {Inl+1}
3 3

N A= 0
" /
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