Biologie jako věda

Přírodní vědy a jejich vznik, obsah biologie, význam biologie, biologické obory, vývoj biologického poznání, hlavní směry biologie, metody práce v biologii
Přírodní vědy je označení pro soubor věd zkoumajících vědeckými metodami řád a zákony, kterými se řídí vesmír. Důraz se klade na používání čistě vědeckých metod. Přírodní vědy se snaží o objektivní poznání, neuznávají existenci ničeho nedokázaného, základem poznání je experiment nebo pozorování. Teorie přírodních věd by měly umožnit předvídat nové poznatky.
Přírodní vědy se dělí na 2 základní skupiny věd:
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Biologie je věda o živé přírodě, zkoumá formy, vlastnosti a vnitřní procesy živých soustav, jejich vzájemné vztahy a vztahy k neživému prostředí.
Slovo „biologie“ (řecky βιολογία; ze slov βίος (bios = život) a λόγος (logos = slovo, věda)) bylo zřejmě poprvé použito v díle Michaela Christopha Hanova - Philosophiae naturalis sive physicae dogmaticae: Geologia, biologia, phytologia generalis et dendrologia, publikovaném v roce 1766. Termín „biologie“ tak, jak ho známe dnes, byl zaveden Jeanem-Baptistou Lamarckem (1744 - 1829). Historii biologie můžeme ovšem hledat už v dobách dávných lidských civilizací a klasických filozofů, jako způsob chápání života.

Ačkoli pojetí biologie jako samostatného souvislého odvětví vzniklo v 19. století, biologie se objevila již v dobách antického Řecka a Říma, kde se živou přírodou zabývali Aristoteles a Claudius Galén. V jejich bádání pokračovali ve středověku arabští lékaři jako al-Jahiz, Avicenna, Avenzoar a Ibn al-Nafis. Během období renesance a začátkem novověku biologie jako věda pronikla i do Evropy. Významnými vědci byli v té době William Harvey a Andreas Vesalius, kteří prováděli pokusy a pozorování a Linné a Buffon, kteří začali zkoumat různorodost života a fosílie stejně jako vývoj a chování organismů.

Na přelomu 18. a 19. století se biologie stala stále více přírodní vědou určenou pouze odborníkům. Badatelé jako Alexander von Humbolt zkoumali spolupráci mezi organismy a jejich životním prostředím. Nejvýznamnějším biologem 19. století je Charles Darwin se svou teorií o evoluci na základě přírodního výběru. Ta se nejdříve setkávala s odporem společnosti, protože byla v rozporu s křesťanstvím, později však byla uznána jako pravdivá.

Počátkem 20. století znovuobjevení práce Gregora Mendela vedlo k rapidnímu vzrůstu výzkumu genetiky Thomasem Morganem a jeho studenty a kolem roku 1930 kombinací populační genetiky a přírodního výběru v „novo-Darwinovské syntéze“. James D. Watson a Francis Crick objevili roku 1953 strukturu DNA, za což dostali v roce 1962 Nobelovu cenu za medicínu. Po celé dvacáté století probíhal výzkum genetického kódu od jeho rozluštění v roce 1966 až po klonování.
Biologické obory 
paleontologie – věda zabývající se studiem vyhynulých organismů
   taxonomie - věda zabývající se rozdělením organismů (taxonů) podle určitých pravidel do jednotlivých hierarchicky uspořádaných kategorií.

Základní vědy podle skupin zkoumaných organismů:

mikrobiologie - je věda studující mikroorganismy 
bakteriologie – zabývá se výzkumem bakterií. Základy bakteriologie položil Louis Pasteur v 19. stol.
parazitologie - zabývá se parazity, jejich hostiteli a vztahy mezi nimi
virologie - zabývá se studiem nebuněčných organismů, konkrétně virů, viroidů a virusoidů
protozoologie - zabývá se studiem prvoků

botanika – věda studující rostliny a vše, co s nimi souvisí
dendrologie - nauka o stromech a dřevinách
graminologie - nauka o travinách
mykologie - nauka o houbách
algologie - nauka o řasách
bryologie - nauka o mechorostech
lichenologie - nauka o lišejnících
zoologie – věda zabývající se studiem organismů z říše živočichů
mammalogie - nauka o savcích
ornitologie - nauka o ptácích
herpetologie - nauka o obojživelnících a plazech
ichtyologie - nauka o rybách
entomologie - nauka o hmyzu

malakologie - nauka o měkkýších 
antropologie - věda zabývající se studiem člověka

Vědy studující určité vlastnosti živých organismů (např.):
molekulární biologie - zabývá se studiem buněčných biologických procesů na jejich molekulární úrovni, zkoumá strukturu a uspořádání biologických makromolekul (hlavně nukleové kyseliny a bílkoviny)

anatomie – zkoumá vnitřní stavbu těla a orgánů
morfologie – zabývá se studiem tvarů organismů a jejich částí
histologie – nauka o tkáních mnohobuněčných organismů
fyziologie - vědní obor studující mechanickou, fyzikální a biochemickou podstatu procesů a činností v organismu
genetika - věda, zabývající se dědičností, geny a proměnlivostí organismů
imunologie – studuje obranné funkce organismů
etologie – studuje projevy, funkci a evoluci chování živočichů a člověka
ekologie – zabývá se vtahy živých soustav k jejich prostředí

parazitologie – studium cizopasnictví (vztah hostitele a parazita)

cytologie – nauka o buňce, její struktuře a funkci

embryologie – studuje vývoj zárodku

Vědy studující živé soustavy z obecného hlediska (např.):
obecná biologie – studuje obecné vlastnosti a zákonitosti, které charakterizují všechny živé soustavy

evoluční biologie – věda o obecných zákonitostech biologické evoluce
vývojová biologie – studuje a srovnává ontogenetický vývoj živých organismů
Hraniční disciplíny mezi biologií a ostatními vědami (např.):

biochemie – studuje chemické vlastnosti živých soustav a chemické děje, které probíhají v živých soustavách
biofyzika – zkoumá fyzikální vlastnosti živých soustav a vliv fyzikálních faktorů na živé soustavy

biogeografie – zkoumá rozmístění organismů na Zemi

biomatematika – využívá matematické prostředky ke studiu biologických procesů

Aplikované biologické vědy (např.):
Biotechnologie – zabývá se využitím mikroorganismů při výrobě některých látek

Agrobiologie - zabývá se využitím biologie v zemědělství

Klinická biologie - zabývá se využitím biologie v medicíně

Veterinární medicína - zabývá se využitím biologie k léčbě nemocí zvířat

Metody práce v biologii
Pozorování
Lupou, mikroskopem. Výsledkem pozorování je vždy popis pozorovaného objektu.
Pokus (experiment)
Nejdůležitější metoda. Provádí se přímo v přírodě nebo v laboratorních podmínkách.
Modelování
Je způsob získávání nových poznatků za podmínek, kdy skutečný přírodní objekt nahrazujeme objektem jednodušším, jenž má u sledovaných jevů stejné vlastnosti jako objekt přírodní. Jedná se o metodu modelových organismů (např. viry, bakterie, morčata, myši, opice,…).
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