Botanika -    1
Nebuněčné formy živých soustav

Viry (VIRA)

Byly objeveny na konci 19. století – Ivanovskij –virus tabákové mozaiky. 

Základní charakteristika:

- nebuněčné organismy, rozmnožování jsou schopny pouze v hostitelské buňce - in viro.

- nitrobuněční parazité, jsou to submikroskopické částice, pozorovatelné pouze v el.mikroskopu.          

   velikost : 15nm – 390nm.
- nemají vlastní aparát pro syntézu bílkovin (ribozomy a tRNA), ani vlastní metabolický aparát

- jednotlivá částice viru schopná infikovat buňku a množit se v ní se nazývá virion (velikost je 20 – 300 nm) = virus, který žije mimo hostitelskou buňku

Stavba virionu:
- uvnitř virionu – nukleová kyselina (RNA nebo DNA) – nese genetickou informaci :

 



 RNA-viry (většina rostlinných virů) 

 DNA-viry (živočišné viry), bakteriofágy
- okolo nukleové kyseliny je bílkovinný obal (kapsid), skládá se z makromolekul bílkovin   kapsomer – základní jednotka, struktura kapsidu je geometricky pravidelná
- některé viriony mají: 1) uvnitř kapsidu kromě nukl. kyseliny ještě jeden nebo více enzymů,  potřebných k zahájení své reprodukce uvnitř hostitelské buňky 




 2) okolo kapsidu ještě membránový obal tvořený bílkovinami a fosfolipidy

Virové bílkoviny jsou vždy specifické a udělují viru antigenitu = schopnost přilnout k hostitelské buňce

Základní tvar viru je kulovitý nebo tyčinkovitý.
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Dělení virů :
    Podle typu nukleové  kyseliny: -   RNA viry – obsahují pouze RNA





         -   DNA viry - obsahují pouze DNA




         -   diplo-RNA viry – obsahují dvoušroubovici RNA

    Podle hostitele:
a) rostlinné = fytopatogenní – RNA

            b) živočišné = zoopatogenní – DNA

            c) bakteriofágy = viry bakterií

            d) houbové = mykoviry

    Zvláštní typy:  

            Retroviry – RNA viry, které donutí hostitelskou buňku přepsat svou RNA na DNA, a toto DNA se včlení do chromozomální DNA buňky, např. virus HIV způsobuje onemocnění AIDS

            Onkoviry – jsou schopny začlenit se do chromozomů eukaryotických buněk a způsobit nádorový růst
Viry během svého životního cyklu procházejí několika stadii.

Vir – obecný pojem

Virion – klidová forma viru, vyskytuje se mimo hostitelskou buňku. V tomto stádiu hostitelskou buňku napadá.

Virus – aktivní forma, která se množí uvnitř hostitelské buňky a způsobuje infekci.

Rozmnožování:

- virus prochází základním životním cyklem:

· jako klidová forma mimo hostitelskou buňku v neživém prostředí (virion)

· infikuje hostitelskou buňku a rozmnožuje se v ní

· opět jako virion (zmnožen) je po rozpadu (lýzi) buňky uvolňován do prostředí

Průběh virové infekce:

a) Přilnutí viru na povrch buňky = absorpce – aby se virus mohl přichytit, musí mít hostinská buňka na svém povrchu specifické receptory (buňka je citlivá na virus). U viru je nositelem specifity (antigenity) membránový obal a u virů bez obalu kapsid. Některé viry (rostlinné)pronikají do buňky i nespecificky (mechanicky). Kromě citlivosti buňky k viru rozlišujeme ještě permisivitu buňky (schopnost buňky uskutečnit genetický program nukleové kyseliny viru poté, kdy vnikla do buňky).

b) Vniknutí viru do buňky = penetrace– buď vniká jen nukl. kyselina (u bakteriofágů), nebo celý virus (u živočišných buněk). V tomto případě je jeho membránový obal a kapsid rozložen hydrolytickými enzymy buňky. Rostlinné viry pronikají do buněk pomocí vektorů.

c) Replikace viru  - podle genetických informací obsažených v nukl. kyselině viru se v hostitelské buňce začnou syntetizovat enzymy, z nichž jeden způsobí rozpad chromozomu hostitelské buňky. Virová nukl. kys. se replikuje. Okolo každé nukl. kys. se vytvoří ochranný kapsid. Hostitelská buňka praskne (lýzuje) a viriony se uvolní do prostředí.

Uvolnění viru -  nejčastěji lýzí buňky.


Lytický cyklus -  dochází k zmnožování viru v těle buňky, Postupně se kolem NK vytvoří kapsid. Po zmnožení viru začíná buňka syntetizovat enzym lyzin, který způsobuje její rozpad a uvolnění virionu do prostředí.


Lyzogení cyklus – NK pronikne do host.buňky a začlení se do NK hostitelské buňky. Takto uschovaný vir se nazývá provirus – profág. V této fázi není aktivní. Přežívá v buňce a při jejím dělení se dostává do buněk dceřiných. Za určitých podmínek se vyštěpí, stává se aktivním  a navozuje lytický cyklus. Buňka se často stává nádorovou.

Formy virové infekce:

- vir pronikne do buňky a přetrvává v ní, aniž by se množil =  stadium persistence
- vir se množí pomalu, buňka jím není omezena = latentní infekce
- virový genom se začlení do geonomu buňky = virogenie a změní ho = transformace

- virus se množí v buňce překotně, rozleptá cytoplazmatickou membránu a napadá další buňky, vzniká nekrotické ložisko, které způsobí lavinové šíření choroby, vir se může dostat do krevního oběhu a je roznesen po celém těle
Přenos viru: vzduchem, potravinami, vodou, hmyzem, přímým kontaktem s kůží nebo s krví nemocného člověka, pohlavním stykem

Příklady virových onemocnění:

U rostlin: mozaiková onemocnění tabáku, brambor, rajčat

U zvířat: kulhavka a slintavka hovězího dobytka, vzteklina lišek, myxomatóza králíků, mor drůbeže

U člověka: dětská obrna, rýma chřipka, spalničky, příušnice, zarděnky, klíšťová encefalitida, opar, pásový opar, plané neštovice, bradavice, infekční žloutenka aj.

Další příklady virů a onemocnění, která způsobují

Koronaviry - SARS (způsobuje těžké zápaly plic)

komáři Aedes aegypti – Žlutá zimnice (postižení jater)

Nepřenosné členovci – Lassa, Ebola ( horečky, krvavé průjmy, zápaly plic)

Herpetické viry – Virus planých neštovic a pásového oparu (pupínky kryté krustou)

- Virus hepatitidy A, B, C, D (žloutenka A, B, cirhoza + karcinom)

Poxviry – Virus pravých neštovic (puchýřky- jizvy)

Retroviry – Virus HIV (syndrom AIDS)

Papilomaviry – (nezhoubné nádory, rakovina děložního čípku)

Antibiotika – nepůsobí proti virům

Virologie – zabývá se studiem virů 

Podvirové infekční jednotky – částice ještě jednodušší než viry. 

Subvirové jednotky: viroidy, priony.

Viroidy – nejmenší infekční částice schopné vyvolat chorobu u rostlin


- tvořené jednořetězcovou molekulou RNA, není obalena bílkovinným kapsidem

 
- jsou původci některým rostlinných onemocnění: bledost okurek, zakrnělost chmele, vřetenovitost bramborových hlíz

Priony 
- jsou tvořeny jen makromolekulami specifických bílkovin

 
- jsou původci smrtelných onemocnění ústřední nervové soustavy savců: scrapie (drbavka ovcí a koz), šílenství krav, Creutzfeldt- Jakobova nemoc, kuru (onemocnění vyskytující se u příslušníků kmene Fore na Nové Guineji přenášené rituálním kanibalismem- pojídání mozků zemřelých osob) 
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