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Pracovně – výukový list 

Učitelská verze

Krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)
třída: Dvouděložné rostliny (Magnoliopsida)

· Vzhled: dřeviny až byliny, stonek i kořen druhotně tloustne

· Cévní svazky: kruhovité uspořádání

· Kořen: Základ kořene u embrya se během dalšího vývinu mění na vytrvávající hlavní kořen, z něhož vyrůstají kořeny postranní. 

· Žilnatina listů: nejčastěji dlanitá nebo zpeřená. 

· Květy: pětičetné nebo čtyřčetné (ovšem i jiný počet – např. sedmičetné)

· Zastoupení: 75 řádů obsahujících 360 čeledí (zahrnující celkem asi 210 tisíc druhů) 

· Vývojově původnější skupina krytosemenných rostlin 

· Následující taxonomická úroveň je řád (-ales), ale v seznamu je uvedena nižší kategorie – čeleď (-ceae)

1. čeleď: Leknínovité (Nymphaeaceae)

· Počet: asi 80 druhů

· Výskyt: vodní nebo bahenní rostliny

· Charakteristické znaky: listy dlouze řapíkaté, vyrůstají přímo z oddenku

· Květy: oboupohlavné, velké, pravidelné, různoobalné

· Plod: nejčastěji měchýřky
· Evoluční znaky: nemají tracheje = původní znaky

· Výskyt: hladiny stojatých nebo pomalu tekoucích vod

· Zástupci: leknín (Nymphaea), stulík žlutý (Nuphar lutea), viktorie (Victoria) – roste v jižní Americe

2. Pryskyřníkovité (Ranunculaceae)

· Vzhled: převážně byliny

· Chemické látky: často prudce jedovaté látky, hlavně alkaloidy (využití ve farmaceutickém průmyslu)

· Květy: oboupohlavné, květní části jsou často uspořádány částečně ve šroubovici a částečně v kruzích, květní obaly mohou být rozlišené (kalich a korunu) i nerozlišené (okvětí)

· Plod: nejčastěji měchýřky nebo nažky 

· některé druhy jsou chráněné (např. koniklec)

· Zástupci: pryskyřník prudký (Ranunculus acris), blatouch bahenní (Caltha palustris), hlaváček jarní (Adonis vernalis), koniklec luční (Pulsatilla pratensis), sasanka hajní (Anemone nemorosa), orsej jarní (Ficaria verna subsp. bulbifera), jaterník podléška (Hepatica nobilis), orlíček (Aquilegia), čemeřice (Helleborus)

3. čeleď: Bukovité (Fagaceae)

· Vzhled: dřeviny, větrosnubné

· Listy: jednoduché

· Květy: jednopohlavné, vrcholičnatá květenství

· Plod: nažka, zčásti nebo zcela uzavřená v číšce (= původně miskovitě rozšířené květní lůžko, které dřevnatí.

· Rozšíření: mírné oblasti na obou polokoulích

· Zástupci: buk lesní (Fagus sylvatica) – vytváří bukvice (2 trojboké nažky uzavřené ve čtyřcípé ostnité číšce), dub (Quercus) – vytváří žaludy (nažky v miskovité číšce), dub zimní (Quercus petraea), dub letní (Quercus robur), kaštanovník jedlý (Castanea sativa)

4. čeleď: Břízovité (Betulaceae)

· Vzhled: dřeviny, větrosnubné

· Listy: jednoduché střídavé

· Květy: drobné, redukované květní lístky, jehnědy
· Plod: nažka

· Zástupci: bříza bělokorá (Betula pendula) – i na extrémních stanovištích (skály, zbořeniště atp.), olše lepkavá (Alnus glutinosa) – samičí květy vytvářejí nerozpadavé šištice, které dřevnatějí.

5. čeleď: Růžovité (Rosaceae)

· Vzhled: dřeviny i byliny, jejich dřeva často obsahují vonné silice podmiňující vůni jejich květů (růže)

· Listy: opatřeny palisty
· Květy: většinou oboupohlavné, paprsčitě symetrické

· Plod: měchýřek, nažka, peckovice a malvice
· Pěstované: jahodník, ostružník, maliník, třešeň, višeň, švestka,…další ovocné dřeviny

· Zástupci: kontryhel obecný (Alchemilla vulgaris), řepík lékařský (Agrimonia eupatoria), růže šípková (Rosa canina), mochna husí (Potentilla anserina)

6. čeleď: Bobovité (Fabaceae)

· Vzhled: byliny i dřeviny

· Opylení: hmyzem (tzv. hmyzosnubné, entomofilní)

· Listy: zpeřené a opatřené párovými palisty a zakončeny úponkem        

· Květy: uspořádány v hroznu nebo v hlávce

· Stavba květu: charakteristická - koruna květu je obvykle členěna na pavézu, 2 křídla a člunek (srostlý ze dvou lístků)

· Plod: lusk

· Zajímavost: žijí v symbióze s hlízkovými bakteriemi, které váží vzdušný dusík
· Užitkové rostliny: 

luštěniny – hrách setý, fazol obecný, čočka jedlá, sója luštinatá

                                pícniny – jetel luční, tolice vojtěška 

                                 olejniny – podzemnice olejná

7. čeleď: Miříkovité (Apiaceae)

· Vzhled: převážně byliny s dutými lodyhami

· Květy: drobné, uspořádány ve složeném okolíku a mají jednotnou stavbu

· Květní vzorec: K5 C5 A5 G(2)

· Plod: dvounažka

· Zajímavost: v oplodí i v jiných částech rostliny se vyskytují siličné kanálky (typická vůně)

· Pěstované: mrkev obecná (Daucus carota subsp. sativus), petržel zahradní (Petroselinum crispum), miřík celer (Apium graveolens), kopr vonný (Anethum graveolens), kmín kořenný (Carum carvi)

· Zástupci: bedrník obecný (Pimpinella saxifraga), bolševník obecný (Heracleum sphondylium), bolehlav plamatý (Conium maculatum), břšlice kozí noha (Aegopodium podagraria)

8. čeleď: Brukvovité (Brassicaceae)

· Vzhled: většinou byliny, větrosnubné (entomofilní)

· Asi 3500 druhů

· Květy: uspořádány v hroznovitých květenstvích s jednotnou stavbou

· Květní vzorec: K 2+2  C 4  A 2+4  G(2)

· Plod:  šešule, šešulka, (struk nebo nažka – vzácněji)

· Pěstované: kultivary brukve zelné (Brassica oleracea) – kedluben, květák, kapusta, brokolice atd., ředkev setá (Raphanus sativus), křen selský (Armoracia rusticana), olejnina – řepka olejka (Brassica napus napus), hořčice bílá (Sinapsis alba)

· Zástupci: kokoška pastuší tobolka (Capsella bursa- pastoris), penízek rolní (Thlaspi arvense), česnáček lékařský (Alliaria petiolata), kyčelnice cibulkonosná  (Dentaria bulbifera), huseníček rolní (Arabidopsis thaliana) – modelová rostlina v genetice a molekulární biologii, protože má krátký životní cyklus (8-10 týdnů) a pravděpodobně nejmenší genom v rostlinné říši (sekvenován v roce 2000 – 25498 genů).
9. čeleď: Lilkovité (Solanaceae)

· Vzhled: většinou byliny

· Chemické látky: přítomnost jedovatých alkaloidů např. nikotin, solanin
· Květy: většinou jednotnou stavbu – květní vzorec:  K(5) [C(5) A5+0] G(2)

· Plod: bobule nebo tobolka

· Pěstované: lilek brambor (Solanum tuberosum), rajče jedlé (Lycopersion esculentum), paprika roční (Capsicum annuum), tabák virginský (Nicotiana tabacum)

· Zástupci: mochyně židovská třešeň (Physalis alkekengi), rulík zlomocný (Atropa bella-dona) – obsahuje jedovaté alkaloidy atropin, hyoscyamin, belladonnin…- účinek = tlumí až ochrnuje zakončení vegetativního nervového systému, tlumí sekreci žláz a uvolňuje křeče průduškového svalstva a hladkého svalstva zažívacího ústrojí. Smrtelná dávka atropinu je pouhých 0,01 až 0,1 g. V lékařství se ale využívá k uvolnění svalů (spasmolytika) a v očním lékařství k rozšíření zorniček. 
10. čeleď: Hluchavkovité (Lamiaceae)

· Vzhled: byliny se čtyřhrannými stonky

· Výskyt: v teplých a suchých oblastech

· Listy: vstřícné postavení

· Květy: jsou dvoupyské, opylované hmyzem, s jednotnou stavbou 

· Květní vzorec:  K(5) [C(5) A5+0] G(2)

· Plod: tvrdka
· Zajímavost: produkují vonné silice, sbírají se jako léčivky nebo se používají jako koření

· Zástupci: hluchavka bílá (Lamium album), šalvěj lékařská (Salvia officinalis), máta peprná (Minta piperita), majoránka zahradní (Origanum majorana), meduňka lékařská (Melissa officinalis)

Pracovně – výukový list 

Studentská verze

Krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)
třída: Dvouděložné rostliny (Magnoliopsida)

· Vzhled: dřeviny až byliny, stonek i kořen druhotně tloustne

· Cévní svazky: kruhovité uspořádání

· Kořen: Základ kořene u embrya se během dalšího vývinu mění na …………………………………………………………………, z něhož vyrůstají …………………………………………………………………………. 

· Žilnatina listů: nejčastěji dlanitá nebo zpeřená. 

· Květy: pětičetné nebo čtyřčetné (ovšem i jiný počet – např. sedmičetné)

· Zastoupení: 75 řádů obsahujících 360 čeledí (zahrnující celkem asi ………………………………………… druhů) 

· Vývojově původnější skupina krytosemenných rostlin 

· Následující taxonomická úroveň je řád (-……………….), ale v seznamu je uvedena nižší kategorie – čeleď (-ceae)

1. čeleď: Leknínovité (Nymphaeaceae)

· Počet: asi 80 druhů

· Výskyt: vodní nebo bahenní rostliny

· Charakteristické znaky: listy …………………………………., vyrůstají přímo z oddenku

· Květy: oboupohlavné, velké, pravidelné, různoobalné

· Plod: nejčastěji ………………………………………………….

· Evoluční znaky: nemají ……………………….. = ………………………. znaky

· Výskyt: hladiny stojatých nebo pomalu tekoucích vod

· Zástupci: leknín (Nymphaea), …………………… žlutý (Nuphar lutea), viktorie (Victoria) – roste v jižní Americe

2. Pryskyřníkovité (Ranunculaceae)

· Vzhled: převážně byliny

· Chemické látky: často prudce jedovaté látky, hlavně ………………………. (využití ve farmaceutickém průmyslu)

· Květy: oboupohlavné, květní části jsou často uspořádány částečně ve šroubovici a částečně v kruzích, květní obaly mohou být rozlišené (kalich a korunu) i nerozlišené (………………………)

· Plod: nejčastěji měchýřky nebo nažky 

· některé druhy jsou chráněné (např. …………………….)

· Zástupci: pryskyřník prudký (Ranunculus acris), blatouch bahenní (Caltha palustris), hlaváček jarní (Adonis vernalis), koniklec luční (Pulsatilla pratensis), sasanka hajní (Anemone nemorosa), orsej jarní (Ficaria verna subsp. bulbifera), jaterník podléška (Hepatica nobilis), orlíček (Aquilegia), čemeřice (Helleborus)

3. čeleď: Bukovité (Fagaceae)

· Vzhled: dřeviny, větrosnubné

· Listy: jednoduché

· Květy: jednopohlavné, ……………………………… květenství

· Plod: nažka, zčásti nebo zcela uzavřená v ………………. (= původně miskovitě rozšířené květní lůžko, které dřevnatí)

· Rozšíření: mírné oblasti na obou polokoulích

· Zástupci: buk lesní (Fagus sylvatica) – vytváří ………………. (2 trojboké nažky uzavřené ve čtyřcípé ostnité číšce), dub (Quercus) – vytváří ………………. (nažky v miskovité číšce), dub zimní (Quercus petraea), dub letní (Quercus robur), kaštanovník jedlý (Castanea sativa)

4. čeleď: Břízovité (Betulaceae)

· Vzhled: dřeviny, ……………………….. 
· Listy: jednoduché střídavé

· Květy: drobné, redukované květní lístky, ………………………….

· Plod: nažka

· Zástupci: bříza bělokorá (Betula pendula) – i na extrémních stanovištích (skály, zbořeniště atp.), olše lepkavá (Alnus glutinosa) – samičí květy vytvářejí nerozpadavé šištice, které dřevnatějí

5. čeleď: Růžovité (Rosaceae)

· Vzhled: dřeviny i byliny, jejich dřeva často obsahují ……………………………………… podmiňující vůni jejich květů (růže)

· Listy: opatřeny ………………….
· Květy: většinou oboupohlavné, paprsčitě symetrické

· Plod: měchýřek, nažka, peckovice a ……………….
· Pěstované: jahodník, ostružník, maliník, třešeň, višeň, švestka,…další ovocné dřeviny

· Zástupci: kontryhel obecný (Alchemilla vulgaris), řepík lékařský (Agrimonia eupatoria), růže šípková (Rosa canina), mochna husí (Potentilla anserina)

6. čeleď: Bobovité (Fabaceae)

· Vzhled: byliny i dřeviny

· Opylení: hmyzem (tzv. hmyzosnubné, ………………………………)

· Listy: zpeřené a opatřené párovými palisty a zakončeny …………………….       

· Květy: uspořádány v hroznu nebo v hlávce;

· Stavba květu: charakteristická - koruna květu je obvykle členěna …………………, ……………………. a ………………. (srostlý ze dvou lístků)

· Plod: lusk

· Zajímavost: žijí v symbióze …………………………………………………., které váží vzdušný ………………….
· Užitkové rostliny: 

luštěniny – hrách setý, fazol obecný, čočka jedlá, sója luštinatá

                               pícniny – jetel luční, tolice vojtěška 

                                olejniny – podzemnice olejná

7. čeleď: Miříkovité (Apiaceae)

· Vzhled: převážně byliny s dutými lodyhami

· Květy: drobné, uspořádány ve složeném ………………… a mají jednotnou stavbu

· Květní vzorec: K5 C5 A5 G(2)

· Plod: dvounažka

· Zajímavost: v oplodí i v jiných částech rostliny se vyskytují ………………………………. (……………………………………….)

· Pěstované: mrkev obecná (Daucus carota subsp. sativus), petržel zahradní (Petroselinum crispum), miřík celer (Apium graveolens), kopr vonný (Anethum graveolens), kmín kořenný (Carum carvi)

· Zástupci: bedrník obecný (Pimpinella saxifraga), bolševník obecný (Heracleum sphondylium), bolehlav plamatý (Conium maculatum), břšlice kozí noha (Aegopodium podagraria)

8. čeleď: Brukvovité (Brassicaceae)

· Vzhled: většinou byliny, větrosnubné - entomofilní

· Květy: uspořádány v hroznovitých květenstvích s jednotnou stavbou

· Květní vzorec: K 2+2  C 4  A 2+4  G(2)

· Plod: ………………………………………………………………………………………………………………………

· Pěstované: kultivary brukve zelné (Brassica oleracea) – kedluben, květák, kapusta, brokolice atd., ředkev setá (Raphanus sativus), křen selský (Armoracia rusticana), olejnina – řepka olejka (Brassica napus napus), hořčice bílá (Sinapsis alba)

· Zástupci: kokoška pastuší tobolka (Capsella bursa- pastoris), penízek rolní (Thlaspi arvense), česnáček lékařský (Alliaria petiolata), kyčelnice cibulkonosná  (Dentaria bulbifera), huseníček rolní (Arabidopsis thaliana) – modelová rostlina v genetice a molekulární biologii, protože má …………………………………………………………… a pravděpodobně nejmenší genom v rostlinné říši (sekvenován v roce 2000 – 25498 genů).
9. čeleď: Lilkovité (Solanaceae)

· Vzhled: většinou byliny

· Chemické látky: přítomnost jedovatých alkaloidů např. ……………………………………………
· Květy: většinou jednotnou stavbu – květní vzorec:  K(5) [C(5) A5+0] G(2)

· Plod: bobule nebo tobolka

· Pěstované: lilek brambor (Solanum tuberosum), rajče jedlé (Lycopersion esculentum), paprika roční (Capsicum annuum), tabák virginský (Nicotiana tabacum)

· Zástupci: mochyně židovská třešeň (Physalis alkekengi), rulík zlomocný (Atropa bella-dona) – obsahuje jedovaté alkaloidy atropin, hyoscyamin, belladonnin…- účinek = tlumí až ochrnuje zakončení vegetativního nervového systému, tlumí sekreci žláz a uvolňuje křeče průduškového svalstva a hladkého svalstva zažívacího ústrojí. Smrtelná dávka atropinu je pouhých …………………………. V lékařství se ale využívá k uvolnění svalů (spasmolytika) a v očním lékařství k ……………………………………………………………………. 
10. čeleď: Hluchavkovité (Lamiaceae)

· Vzhled: byliny se ………………………… stonky

· Výskyt: v teplých a suchých oblastech

· Listy: vstřícné postavení

· Květy: jsou dvoupyské, opylované hmyzem, s jednotnou stavbou 

· Květní vzorec:  K(5) [C(5) A5+0] G(2)

· Plod: …………………………
· Zajímavost: produkují vonné silice, sbírají se jako léčivky nebo se používají jako koření

· Zástupci: hluchavka bílá (Lamium album), šalvěj lékařská (Salvia officinalis), máta peprná (Minta piperita), majoránka zahradní (Origanum majorana), meduňka lékařská (Melissa officinalis)
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