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Kmen : ČLENOVCI ( Athropoda)

· nejpočetnější živočišný kmen

· žijí ve všech prostředích

· vyvinuli se z mnohoštětinatců

· z parapodií – končetiny ( parapodia = párové výběžky, které vyrůstají na tělních článcích, obsahují štětinky)

· tělo tvoří: 


· hlava ( cephalon)

· hruď ( thorax)

· zadeček ( abdomen)

· článkovité končetiny – navzájem kloubně spojeny

· u některých druhů se mohou jednotlivé části těla srůstat nebo se dál členit

· typ HERERONOMNÍ SEGMENTACE těla i končetin = různocenné články – jednotlivé články srůstají v jednotlivé oddíly

· povrch těla – pevná blána – tvořena chitinem ( nepropustná pro H2O, plyny),


                       -  tvoří pevnou kostru – na ní se upínají svaly 

 - v rámci chitinového krunýře – vytvořené blanky, které usnadňují pohyb
                       - svlékání krunýře ( svlečený – zranitelný, intenzivně roste)

· podkmen : Trojlaločnatci

· podkmen : Klepítkatci

· podkmen : Žabernatí

· podkmen : Vzdušnicovci

Podkmen: Trojlaločnatci ( Trilobitomorpha)

· vymřelí mořští živočichové

· prvohory – období siluru

· první pár končetin přeměněn v tykadla 

· výchozí evoluční typ pro klepítkatce

· tvoří jedinou třídu: Trilobité

· Joachym Barrande – zkoumal trilobity

· Barrandien- oblast ve které se nácházejí zkameněliny, 
Podkmen: KLEPÍTKATCI ( Chelicerata)

· Charakt. Znak – Klepítka (CHELICERY) – přeměněný 1. pár končetin

                                                              - f-ce- příjem a chytání potravy

                            - Makadla (PEDIPALPY) – přeměněný 2. pár končetin

                                                              - f-ce- hmatová

· Stavba těla – hlavohruď

                             - zadeček ( zadeček a hlavohruď spojuje Stopka)

· 4 páry kráčivých končetin – 8 článků

· zadeček – nečlánkovaný

                   - ve spodní části- snovací bradavky

· voda, souš

třída: Hrotnatci ( Merostomata)

· hrot na zadní části těla 

· mořští živočichové – v bahně na dně mělkých moří 

· zploštělé tělo kryté krunýřem, dravci

· většina vyhynulých 

· Ostrorep americký – mexický záliv

Třída: Nohatky

· Mořští živ.

· Velký počet nohou – až 9 párů

· Krátké, malé tělo

Třída : PAVOUKOVCI ( Arachnoida)

· Řád: pavouci

· Řád: sekáči

· Řád: štírci

· Řád: štíři

· Řád: roztoči
Řád: PAVOUCI ( araneida)

· Hlavohruď
- 8 jednoduchých oček

                      - klepítka – chelicery – vyúsťuje jedová žláza

                      - makadla – u samečků – pomocný pářící orgán = GONOPODY
                                                         - přidržuje si samičku 

· Zadeček – nečlánkovaný

                        - vyplněný vajíčky 

                   - snovací bradavky- snovací tekutina- na vzduchu tuhne ->kokony, sítě

· 4 páry kráčivých končetin - zakončeny háčky( lépe se pohybují po síti)

                                              - vychází z hlavohrudi

· povrch těla – jednovrstevná pokožka – kutikula- chitin

· svalovina – příčně pruhovaná

· cévní soustava – OTEVŘENÁ
                            - značně redukovaná

                            - skládá se ze srdce – trubicovité – zadeček

                            - ze srdce vystupují větší cévy

                            - hemolymfa – obs. Hemocianin    

                                                     - mírně namodralá, rozlívá se mezi orgány                       

· dýchání – plicní vaky- na zadečku – 2 otvůrky – stomata ( průduchy)

                                    -vzduch do těla  -> plicní vak

· trávící soustava – trubicovitá 

                              - dutina ústní( velké množství slin. Žláz) -> hltan(savý)  

                              ->  jícen -> žaludek -> střevo -> konečník -> řitní otvor

                              - jaterní žlázy + slinivka se vylévají do střeva

                              - extracelulární trávení a mimotělní trávení

                              - pavouk se zakousne do kořisti->jedové + slinné žlázy                       

                              -(zamotá ji) ->jed kořist usmrtí-> slin. Žlázy + enzymy do

                                těla-> enzymy kořist rozloží vnitřní část těla na tekutinu vysaje 

· vylučovací soustava – MALPIGICKÉ TRUBICE( tenké trubice,vyúsťují do      

                                                                              střeva, párové)

· nervová soustava – GANGLIOVÁ
                                - v hlavě 1 uzliva = podhltanová uzlina->do těla nerv.vlákna

· zrak – jednoduché oči

· hmat – makadla

· brvy – fce – mechanoreceptory – reaguje na dotyk 

             - po celém těle

             - reagují na otřesy půdy 


· rozmnožování – gonochoristé

                           - pohlavní dimorfismus 

                           - častý pohlavní kanibalismus 

                           - vajíčka v kokonech

· stavění sítí – instinktivní chování  
· křižák obecný

· pokoutník domácí

· sklípkani

· černá vdova ( snovačka americká)

· stepník rudý – sameček červený zadeček+4 černé tečky 

                          - samička – hnědá

·  slíďáci – mláďata na zádech

řád: sekáči ( Opilionida)

· hlavohruď nasedá na zadeček ( článkovaný)

· 4 páry končetin

· nestaví sítě

· AUTOTOMIE – v případě nebezpečí pouští nohu – může dorůst pokud ještě svléká 

řád: ROZTOČI (Acarina)

· drobní pavoukovci

· parazité – na rostlinách, živočiších

· způsobují v potravin. Skladech úbytky -> parazitují na potravinách

· přenášejí onemocnění

· hlavohruď srůstá se zadečkem v 1 nečlánkovaný celek

· ústní ústrojí – bodavě sací- bodavý chobot – chelicery přeměněné na bodavé jehlice ( poškození pokožky nepřítele)

· v dospělosti 4 páry končetin

· zástupci:

· klíště obecné – po celé Evropě 

                           - vyskyt. Se do nadmoř. Výšky 800m, traviny, listnaté lesy

                           - v dospělosti parazitují především na savcích 

                           -  samička – 4mm->po napití až 1 cm

                           - vyvíjí se z vajíček- po vylíhnutí larvy se krmí krví z

                           - ještěrek,… v dospělosti paraz na savcích

                           - klíšťová encefalitida – napadení mozku- zánět mozk. blan

                           - borelioza – únava, bolesti kloubů, hlavy

· zákožka svrabová - paraz. V pokožce savců

                                 - 1-2mm

                                      - vyhlodává si chodbičky v pokožce – žije, rozmn.

                                 - Způsobuje svrab- svědění- škrabáním se roznáší dál

· trudovník tukový ->trudovitost 
· čmelík kuří

· roztočík včelí- saje včelám hemolymfu->ztratí koordinaci

řád: štíři(Scorpionida)

· tropy

· na hlavohruď přisedá zadeček- zakončen jedovým hrotem

· smrtelně jedovatí 

· hrot používají v krajních případech

· kanibalismus 

· samičky- malé štírky(průhlední) na zádech

· veleštír obrovský – největší – 17 cm

řád: štírci( pseudoscorpionida)

· 1-6mm

· podobní štírům, ale chybí jim hrot

·  mechu, trouchnivějící pařezy, staré knihovny

· štírek obecný

Podkmen: ŽABERNATÍ=KORÝŠI ( Crustacea)

· slaná, sladká voda

· typ. Znak – dvojvětevné(rozeklané) končetiny 

· dělíme na vyšší a nižší korýše

· NIŽŠÍ KORÝŠI

· Součást planktonu

· Hrotnatka obecná – stojaté vody

                                  - Hlava, hruď, zadeček

                                  - Tělo kryto průhledným krunýřem

                                  - Oko- složené

· Hlava – přilbový tvar 

                                - 2 páry tykadel -ANTENULY– 1. pár tykadel, smysl.orgán

                                        - ANTÉNY – 2. pár tykadel, fce- pohyb; Při                                                                                                                                      








rozmnožování přidržuje samičku

· Hruď-5 párů končetin

              - Orgány

              - Žábry – dýchání

· Zadeček zakončem hrotem- udržuje rovnováhu

· Rozmnožování - PARTENOGENEZE->vývoj z neoplozených vajíček

· Buchanka obecná

· Listonoh jarní

· Žábronožka sněžní

· VYŠŠÍ KORÝŠI

· Tělo kryto krunýřem – chitin- v něm se ukládá CaCO3
· Stálý počet článků-21

· Z každého článku (kromě 1. a posledního) vyrůstá pár končetin->19 párů

· Hlava – 6 článků

· Hruď – 8 článků
       -> srůstají v hlavohruď – 14 

· Zadeček – 7 článků

· hlava – 5 párů rozvětvených končetin

              - 1. pár – antenuly- smysl. Org.

              - 2. pár končetin – antény – protaženy v bičík

                                                       - fce hmatová

· oči – na stopkách- složené

· STATOCYSTY– jamky na bázi 1. tykadel – rovnováha

· další 3 páry konč- přeměněny v kousací ústrojí( 1. pár kusadla        

·                                                                                2  páry – čelisti)

· hruď – 8 článků- z každého 1 pár končetin

              - první3 páry přeměněny v čelistní nožky-pomáhají při příjmu  

                potravy, čeří vodu, příjem O2
              - 5 párů kráčivých končetin

                    - první 3 zakončeny klepítky

                    - 1. pár největší klepítko- zisk potravy, obrana

                    - na bázi 5 kráčivých nožek - žábry

· zadeček –6páru abdominálních končetin – drží se u samičky vajíčka 

· TELSON– pohyb

· Svlékání krunýře zajišťuje hormon – EKDYSON
          - Před svlékáním se vytvoří v žaludku vápenitá tělíska- Rakůvky-     

          -> uvolňuje Ca – hemolymfou  do těla – tvorba krunýře 

· svalovina – příčně pruhovaná

· dýchání – žábra

· cévní soustava- systém otevřených cév

· vakovité srdce  - otevírá se – Ostie – otvory- vtéká a vytéka 

                             -> hemolymfa - bezbarvá

· trávicí soustava – tubicovitá

                              - ústní otvor->dutina ústní->hltan->jícen->žaludek           

                                ->  střevo->konečník -> řitní otvor  

                              - slinivkojaterní žlázy- žlázy produkující tekutinu –       

                                 ->  rozklad potravy

                                    - ústí do žaludku

· potrava – měkkýši, drobní mořští živočichové 

· Vylučovací soustava –metanefridie– 2 páry–1. vyúsťujě u antén

                                                                                               - 2. u čelistí

· nervová soustava – gangliová

                                - ganglia v hlavové části – mozkové ganglium

                                - podjícnová uzlina

                                - 5 hrudních uzlin

                                - 6 zadečkových uzlin = abdominální ganglia

                                - ganglia – propojena nervovými pásy

· rozmnožování - gonochoristé

                           - samička – chámové schránky – shromažďují  

                           - spermie- předané od samečka při kopulaci 

                             -> uchovávají si zde životnost

                           - vývoj přímý

                           - vajíčka na zadečku

· oči – na stopkách 

           - složené oko – z jednoduchých malých oček – OMATIDA
           - z 3000 oček ->mozaikovitý obraz

· antenuly – čich, hmat, chemoreceptory

· atnény – hmat

· statocysty – báze antenul

                       - rovnováha

· rak říční

· krab

· rak bahení

· humr

· langusta

· krevety
Podkmen: Vzdušnicovci(Tracheata)

· vzdušnice = TRCHEJE

· trubice, které slouží k dýchání

· na povrchu těla – stomata
· v těle se postupně větví, dovádí O2 jednotlivým tělním buňkám

· v celém těle 

· stomata – kryty výrůstky aby nedošlo k ucpání vzdušnic

· hemolymfa neobsahuje krevní barviva => nemůže přenášet O2
· vzdušnice vedou dýchací plyny až k jednotlivým buňkám

· pro lepší příjem O2 se u hmyzu vyskytuje pomocné dýchací pohyby – roztahování a stahování zadečku

· u hmyzu – nádech – pasivní část dýchání
· U  některých zástupců dochází k rozšiřování vzdušnic na vzdušné vaky ->lepší ventilace plic

· TRACHEÁLNÍ ŽÁBRY

· U larev hmyzu vyskytujících se ve vodě

· Vytvořen systém vzdušnic,ale nejsou vytvořeny stigmata místo nich

· tracheální žábry – zástupce jimi kmitá - O2 do vzdušnic – na základě difúze

· třída: Stonožky ( Chilopoda)

· třída: Mnohonožky ( Dilopoda)

· třída: Chvostoskoci ( Collembola)

· třída: Hmyz (Insecta)

třída: Stonožky + třída: Mnohonožky

· stejné znaky

· protáhlý tvar těla 

· 1 pár tykadel

· kousací ústní ústrojí

· jednoduché oči

· rozdílné znaky

· povrch těla – M – měkký

                                      S- tuhý

· průřez těla – M – kulatý, oválný

                                      S – zploštělý

· potrava – M – býložravci

                                S – masožravci, do jejich kusadlových nožek vyúsťuje jedová žláza

· končetiny – M z 1 článku – 2 páry končetin

                                    S z 1 článku – 1 pár končetin – 15 článků

· pohlavní orgány – M – zadní část

                                            S – přední část

Třída: Chvostoskoci 

· půda

· zachován skákací aparát

třída: HMYZ
· entomologie – nauka 

· tělo složeno z 20 článků – hlava 6

                                           - hruď 3

                                           - zadeček 9-11

· hlava – 4 páry přeměněných končetin

              - tykadla- 1 pár přeměněných konč.

              - Složené oko

              - Ustní ústrojí – 3 přeměněné páry konč

              - Kousací( brouci), bodavě sací( komár), savé( motýl)

· hruď – předo, středo, zadohruď

· 3 páry končetin – kyčel, příkyčlí, stehno, chodidlo – zakončeno 2 háčky

· u vodních živočichů – plovací končetiny

· skákací končetiny

· křídla – 2 páry

· vyrůstají za středo a zadohrudi

· obsahují žilky – představují vzdušnice

· u brouků – KROVKY – přeměněný pár krídel, tuhý, ochranná fce

· u ploštic – POLOKROVKY – tuhá báze 1. páru křídel

· u much – HALTERY – kyvadélka

                                                - přeměněný 2. pár křídel v rovnovážná tělíska 

· bezkřídlý hmyz- vši, blechy

· zadeček – většinou se vyskytují končetiny

                        - může být zakončen – žihadlo ( vosa)

                                                    - kladívko ( kobylka)

                                                    - štěty( škvor)

· rychlost – 25 km/hod

· až 400 kmitů za min

· povrch těla

           - jednovrstevná pokožka – kutikula – chitin

           - brvy – z pokožky 

                     - komunikují s okolím

           - štítky – motýl

· svalovina – příčně pruhovaná

· dýchání – vzdušnice – začínají otvůrky na zadečku, kryty štětinkami

· cévní soustava – otevřená

                            - hemolymfa – bezbarvá

                            - srdce trubicovité–v zadečku,po stranách OSTIE – otvůrky

                - hemol. Do srdce ostiemi –> stah –> do hřbetní cévy –> do celého těla 

· trávicí soustava – trubicovitá

                  - ústní otvor- dut.ústní-hltan-jícen-vole-žaludek-střevo-konečník-řitní ot 

                              - Ústní dutina – 3 páry slin. žláz

· vylučovací soustava – malpigické trubice – slepě ukončené trubice, vyúsťují do konečníku

· nervová soustava – gangliová 

                                - splýváním hlavových ganglií vzniká mozek

                                     - tělní ganglia - vybíhají nervové pásy

· zrak – složené oko OMATIDIUM
             - vidí barevně

             - včely –reagují na intenzitu světla

             - jednoduché oči

· hmat – tykadla, brvy

· produkují hormony – FEROMONY- k registraci partnera

· rozmnožování – gonochoristé

                           - oplození – vnitrotělní, partogeneze - včely

HEMIMETABOLIE = hmyz s proměnou Nedokonalou

· Oplozené vajíčko->larva (NYMFA) -> dospělec( IMAGO)

· Larva – podobná jako dospěl. Jedinec

               - Nemá pohlavní orgány 

               - Základy křídel

HOMOMETABOLIE= hmyz s proměnou dokonalou

· vajíčko->larva->kukla->dospělec

·  larva – není podobná dospělci

               - jiný počet končetin

               - základy smyslových orgánů,

                    - nemají základy křídel, nedozrálé pohlavní orgány

· kukla – klidové stádium

              - dochází k přestavbě celého organismu

                   - rozpustí se vnitřní orgán

              - několik druhů

· volná – brouci 

                                              - zřetelné základy křídel

· krytá - motýli

· soudečková – moucha 

· hmyz s proměnou nedokonalou

· řád: jepice, vážky , pošvatky, švábi, škvoři, vši, ploštice

· hmyz s proměnou dokonalou

· řád: brouci, motýli, dlouhokřídlí, blecha, dvoukřídlí  

HMYZ VE VZTAHU K ČLOVĚKU

· užitkové druhy – včela medonosná ( med, vosk, opylovač rostlin)

· škůdci zásob – velké škody obilí

                          - patří sem  brouci( červotoč spížní). Motýli(mol šatní, obilní)

                          -  v domácnostech blanokřídlí – mravenci( mravenec faraón),šváb obecný

· cizopasný hmyz a přenašeči onemocnění – blecha psí,komáři(rod Anafeles- malárie), moucha tse- tse – spavá nemoc

· škůdci kulturních rostli – stejnokřídlí – mšice, červi;blanokřídlí

· nejvíce rostlinných škůdců pochází z řádu motýli a brouci – poškozují listy, pupeny, plody, kořeny a některé druhy přenášejí také virová onemocnění( mšice broskvoňová – virové choroby brambor, tabáku, okurek)                                                                               
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