ZOOLOGIE 7 
DRUHOÚSTÍ – NIŽŠÍ OBRATLOVCI

KRUHOÚSTÍ, PARYBY, RYBY, OBOJŽIVELNÍCI

NADTŘÍDA: BEZČELISTNATCI (= AGNATHA)

TŘÍDA: KRUHOÚSTÍ (= CYKLOSTOMATA)

· vodní živočichové (mořští i sladkovodní)

· charakteristické znaky:

- nemají čelisti

- hadovitý tvar těla

- nemají vytvořeny párové ploutve

- na konci těla - ploutevní lem

· chorda (struna hřbetní) zachována po celý život 

· řád: MIHULE

· řád: SLIZNATKY
ŘÁD: MIHULE (=PETROMYZONIFORMES)
•  pokožka


- mnohovrstevná, hladká, bez šupin

- velké množství slizových žlázek → produkce slizu (ochranná funkce)

• kostra 


- struna hřbetní zachována po celý život

- v přední části chrupavčité pouzdro → chrání mozek

- chrupavčité žaberní oblouky

• svalovina 

- hladká, příčně pruhovaná i srdeční

• dýchání
- žábra (uložena  v kulovitých váčcích s žaberními lupínky)  

- žaberní koš – 7 žaberních otvorů

• cévní soustava

- uzavřená

- červené krvinky – oválné, mají jádro

- venózní  (žilné) srdce
- žilný splav→1 předsíň→1 komora→žilný násadec

- odkysličená krev

- pouze 1 krevní oběh

• trávící soustava

- trubicovitá

- kruhovitá ústní přísavka – zoubky → jazyk, slinné žlázy, hltan → 

2 části → horní větev následně prochází celým tělem – důležité pro trávení


  → dolní větev – slepě ukončena

- mihule se živí paraziticky

• vylučovací soustava

- prvoledviny
• nervová soustava  

- trubicovitá

- primitivní

- mozek složen z 5 částí (CNS - mozek+mícha)

• smyslové orgány

- čich - 1 čichová jamka – slepá

- zrak - komorové oči, bez víček

- sluch - jen vnitřní oko

- postraní čára = proudový orgán
- kanálek pod kůží vyplněná slizem

- význam pro orientaci ve vodě

- podél celého těla

• rozmnožování

- gonochoristé                     
- nepřímý vývoj

- z vajíčka → larva = minoha za 3-4 roky se vyvine dospělý jedinec

■ MIHULE POTOČNÍ - 15cm, v dospělosti zakrní ústní otvor → rozmnoží se a uhynou

■ MIHULE MOŘSKÁ - 90cm, plave se třít do velkých řek, saje krev rybám

ŘÁD: SLIZNATKY (=MYXINIFORMES)

· mořští parazité

-   podobné mihulím

· rozdíly
- úzká ústní štěrbina

- 4 hmatové vousky kolem ústního otvoru



- nemají oči



- 5-14 žaberních štěrbin

• rozmnožování

- zdánlivý hermafrodité   = vytvoří se ♂ i ♀ pohlavní orgán, ale jeden zanikne

- přímý vývoj

■ SLIZNATKA CIZOPASNÁ

NADTŘÍDA: ČELISTNATCI (= GNATHOSTOMATA)

TŘÍDA: PARYBY (= CHONDRICHTHYES)

· vodní živočichové

· chrupavčitá kostra

· struna hřbetní je zachována (je prostoupena neúplnými těly obratlů)

· tělo je kryto plakoidními šupinami
- mají podobnou stavbu jako zuby obratlovců

- základem je dentin, na povrchu email
·  mohutné čelisti se zuby (vznikají z plakoidních šupin)

· 5 žaberních oblouků - kryty skřelemi
ŘÁD: ŽRALOCI (= SELACHIFORMES)

· starobylá skupina, 250 druhů

· dobří plavci, dravci

• stavba těla

- torpédovitý tvar těla

- tělo zakončeno ocasní ploutví → heterocerkní ploutev  - horní část větší než spodní  

- 2 hřbetní ploutve

- 2 břišní ploutve (spodní část u ♂ přeměněna na kopulační orgán)

- 2 prsní ploutve

- 1 řitní ploutev

- příčná ústa

- 5 žaberních štěrbin

• povrch těla

- mnohovrstevná pokožka, pod ní škára a podkožní vazivo

- plakoidní šupiny
- kožního původu

- na čelistech přecházejí v zuby – v několika řadách za sebou

• kostra

- chrupavčitá, často prostoupená vápenatými solemi → tvrdost

- osa – páteř

- lebka - mozková a obličejová část

                           - bezešvá

- končetiny - pletenec + volná končetina

           - přeměněny na ploutve

• svalovina

- hladká, příčně pruhovaná i srdeční

• dýchání

- žábra → výztuha – 5 žaberních oblouků

• cévní soustava

- uzavření,  venózní srdce - odkysličená krev,  červené krvinky mají jádro

• trávící soustava

- trubicovitá

- ústní otvor (čelisti) → dutina ústní (jazyk) → hltan (perforovaný-souvisí s dýcháním) → jícen → žaludek → střevo → kloaka

- játra - vyúsťují do střeva

  - funkce - obsahují velké množství tuků 

                - nadlehčují žraloka

- potrava - dravci

                               - někteří plankton

• vylučovací soustava

- prvoledviny
- v krvi velké množství močoviny (funkce vyrovnání osmotického tlaku okolní mořské vody)

• nervová soustava

- mozek 5 částí

- značný rozvoj mozečku

- obvodové nervstvo

• smyslové orgány

- zrak - špatný

              - komorové oko

- sluch - vnitřní ucho

- čich - velice dobře vyvinutý

- postraní čára


- Lorencciniho ampule
- vnímaní elektrických podmětů (svalového potenciálu) pohybující se kořisti

• rozmnožování

- gonochoristé, vnitřní oplození

- vejcorodost i živorodost

- vajíčka – bohatá na žloutek, mají úponky, asi 22cm

- pokud jsou živorodí - mají malý počet mláďat - přímý vývoj

■ ŽRALOK BÍLÝ
■ ŽRALOK OBROVSKÝ ( až 20m)

■ ŽRALOK VELKÝ

ŘÁD: REJNOCI (= RAJIFORMES)

· mořští živočichové

· dorzoventrálně zploštělé tělo

· prsní a břišní ploutve srůstají v lem → slouží k pohybu

· ocasní a řitní ploutve - zakrnělé

· vejcorodí

· vnitřní stavba - obdoba stavby žraloků

■ PAREJNOK ELEKTRICKÝ
■ TRNUCHA OBECNÁ

- v oblasti ocasu má trn, kde vyúsťuje jedová žláza

■ PILOUN
ŘÁD: CHIMÉRY (= HOLOCEPHALI)

· tvarem těla připomínají ryby

· poměrně velká hlava

· ♂ na hlavě výrůstek, který slouží při rozmnožování → přidržuje si ♀

· vejcorodí

■ CHIMÉRA HLAVATÁ

TŘÍDA: RYBY (= OSTEICHTHYES)

· nejpočetnější třída obratlovců (asi 24000 druhů)

· vodní živočichové → dokonale přizpůsobení životu ve vodě

· hydrodynamický tvar těla, končetiny přeměněny v ploutve

· kostěné šupiny vyrůstající ze škáry

· skřele kryjí žábry

· plynový měchýř

• vnější stavba

- hydrodynamický tvar těla

- na okraji těla ploutve – 5 druhů:

- nepárové - ocasní - heterocerkní



        - homocerkní

    

        - hypocerkní

        - dificerkní

                                               
      - hřbetní

                                             
      - řitní




- párové - prsní

   


              - břišní

- ploutve jsou vyztuženy ploutevními paprsky – přeměna šupin

• povrch těla

- mnohovrstevná pokožka, tenká, na povrchu slizká

- škára - vyrůstají šupiny

    - pigmentové buňky = chromatofory ( zajišťují barvu kůže)

- typy šupin:

- cykloidní (př. kapr)

- ktenoidní (př. okoun)

- ganoidní (př. jeseter)

• kostra

- u většiny ryb je kostěná (chrupavčité ryby mají chrupavčitou kostru – př. jeseteři)

- osa těla – páteř

- 2 druhy obratlů:

trupové



ocasní

- chorda - rosolovitá hmota

      - vyplňuje prostor mezi obratli

      - funkce - ochrana, výživa

- lebka - mozková část (kryje mozek)

 
    - obličejová část (tvořena čelistmi+jiné druhy kostí, skřele)
           

- útrobní kostra - žaberní koš - vyztužen 4 páry žaberních oblouků

- končetiny - přeměněny v ploutve

           - prsní ploutve - lopatkový aparát

           - břišní ploutve - pánevní aparát

• svalovina

- hladká, příčně pruhovaná i srdeční

- kosterní svalovina – segmentovaná
• dýchací soustava

- žábra, 4 páry žaberních oblouků

- skřele
- trojúhelníková destička pokrytá kůží, na okrajích přechází ve skřetovou  blánu →vytváří podtlak-zajišťuje průtok vody skřelemi a omývá  žábra =>výměna plynů

- voda prostupuje přes dutinu ústní→hltan→žábra-dochází k výměně plynů → voda vytéká pod žábrami

• cévní soustava

- uzavřená

- venózní srdce

- odkysličená krev
- 1 krevní oběh
• trávící soustava

- trubicovitá

- ústní otvor → dutina ústní (kuželovité zuby-obměňují se; kapři-požerákové zuby- přeměněný 5. pár žaberní oblouk-slouží k drcení potravy) → hltan → jícen → žaludek → střevo - pyrolické výběžky, které zvětšují prostor pro vstřebávání →  konečník → řitní otvor 

- kloaka není vytvořena

- potrava - býložravé (př. kapr, karas)

       - dravé

       - všežravé (př. sumec)

• plynový měchýř

- vychlípenina mezi hltanem a jícnem

- stěny jsou bohatě prokrvené vlásečnicemi

- umožňuje rybě regulovat hustotu těla v závislosti na vlastnostech vody

- funkce - vnímání změn tlaku

      - může být pomocným dýchacím orgánem

• vylučovací soustava

- prvoledviny - protáhlý tvar

  - uloženy po stranách páteře

  - jednodušší stavba

• nervová soustava

- trubicovitá

- CNS + obvodové a vegetativní nervy

- mozek - 5 částí

• smyslové orgány

- zrak
- komorové oko bez víček


- nemají slzné žlázy


- zaostření na blízku (několik cm)


- vidí barevně


- ve velkých hloubkách, ve tmě → zakrnělé

- sluch
- vnitřní ucho


- slabý sluch


- Webrovo ústrojí

- soustava kůstek na ventrální straně obratlů

- propojuje vnitřní ucho s plynovým měchýřem

- registruje změny tlaku vody

- hmat - na hmatových vouskách  

- postraní čára
- vnímá pohyby

- větvené kanálky umístěné v kůži na hlavě a po stranách těla spojené 

vnějším prostředím

- umožňuje orientaci v kalné vodě a za tmy

- elektrický orgán

- př. úhoř, sumec

- slouží k vnímání elektrických impulsů

- sledování potravy, při nebezpečí

• rozmnožování

- gonochoristé

- některé druhy mohou být hermafrodité

- vytvořeny párové pohlavní žlázy

- oplození – mimotělní

- ♀ vajíčka = jikry
- ♂ spermie = mlíčí
- splývání jiker a mlíčí => tření (v trdlišti)

- vývoj: vajíčko → potěr(živí se vaječnými zbytky) → plůdek → ryba

- ryby mají velký počet vajíček (př. Kapr-1mil., treska-10mil.)

• dělení ryb podle místa výskytu

1. mořské
2. sladkovodní
3. tažné → anadromní
- žijí v moři, plavou se třít do řek

- př. losos, jeseter

                     

  → katadromní




- žijí v řekách, plavou se třít do moří





- př. úhoř (Sargasové moře)

• říční pásma

- pásma se liší teplotou, množstvím kyslíku, znečištěním, rychlostí toku vody

- pstruhové

- lipanové

- parmové

- cejnové

PODTŘÍDA: CHRUPAVČITÍ

· starobylá skupina

· 1. zástupci z období prvohor

· chrupavčitá kostra

· vyskytuje se struna hřbetní

• stavba těla

- v přední části rypec (=rostum)

- vysunovatelná dutina ústní

- 4 hmatové vousky

- heterocerkní ploutev

- hřbetní ploutev posunutá dozadu

- ganoidní šupiny - v pěti řadách po těle → v jiných místech je kůže holá

- ve střevě - tyflosolis - spirální řasa

■ JESETER MALÝ - 80 cm, výskyt – i na Slovensku

■ JESETER VELKÝ - až 3 m

■ VYZA VELKÁ - až 9 m, dožívá se až 100 let, váží asi 1 t

• využití

- vajíčka → kaviár (černý)

PODTŘÍDA: LALOKOPLOUTVÍ

· jediným zástupcem na světě je →

■ LATIMERIE PODIVNÁ
- tzv. živá zkamenělina

- objevena v roce 1938 v Indickém oceáně

- asi 150 cm

- ploutve - umístěny na masitých násadcích => z nich se předpokládá vznik kráčivých končetin u suchozemských živočichů

- z lalokoploutvých ryb se vyvinuli 1. obojživelníci

PODTŘÍDA: DVOJDYŠNÍ

· patří ke starobylým skupinám

· 1. zástupci v prvohorách (devon)

· po celý život mají chordu

· chrupavčitá kostra (po celý život)

· kloaka

· ve střevě tyflosolis
• pokrokovější znaky
- srdce se skládá ze 2 předsíní

- plicní vaky

- dokonalejší mozek

- sladkovodní ryby

- k dýchání mohou používat žábry i plicní vaky

ROD: BAHNÍCI -  žijí v  Austrálii, Africe a Americe

■ BAHNÍK AUSTRALSKÝ - vyvinutý 1 plicní vak

■ BAHNÍK AFRICKÝ
- 1-2 m

- 2 plicní vaky

- velmi dravý

- úzké ploutvičky

- v období sucha si ze slin a bahna vytváří kokon (trychtýřovitý tvar)

PODTŘÍDA: PAPRSKOPLOUTVÍ

· kostěná kostra

· šupiny – cykloidní nebo ktenoidní

· nemají kloaku

· vyskytuje se tepenný násadec

· plynový měchýř může chybět

ŘÁD: BEZOSTNÍ


ČELEĎ: SLEĎOVITÍ

- mořské ryby nebo anadromně tažné

- žijí ve velkých hejnech

■ SARDINKA (10-15 cm)

■ SLEĎ (30 cm)

■ ŠPROT


ČELEĎ: LOSOSOVITÍ

- dravé ryby

- tuková ploutvička - mezi hřbetní a ocasní ploutví

■ LOSOS OBECNÝ

- tře se ve velkých řekách <= anadromně tažný

- výborný čich

■ PSTRUH OBECNÝ

- žijí u pramenů řek

■ PSTRUH DUHOVÝ

- k nám přivezen
- není tak náročný na podmínky
ČELEĎ: LIPANOVITÍ

■ LIPAN PODHORNÍ

- tuková ploutvička
ČELEĎ: ŠTIKOVITÍ

■ ŠTIKA OBECNÁ

- dravá
- hřbetní a řitní ploutev posunuty k ploutvi ocasní
- v hlavové časti - otvůrky - vyústění postraní čáry

ŘÁD: MÁLOOSTNÍ

· malý počet ploutevních paprsků

ČELEĎ: KAPROVITÍ

- cykloidní šupiny

- Weberovo ústrojí

- požerákové zuby → funkce: drcení potravy

■ KAPR OBECNÝ
- Třeboňsko, hmatové vousky

■ KARAS OBECNÝ
- nemá hmatové vousky

■ CEJN VELKÝ

- dlouhá řitní ploutev

■ LÍN OBECNÝ
- malé šupiny

- zmenšené ploutve

■ PLOTICE OBECNÁ
■ TOLSTOLOBIK BÍLÝ


ČELEĎ: SUMCOVITÍ

■ SUMEC OBECNÝ
- největší ryba u nás (asi 2 m)

- většinou bez šupin

- 3 páry hmatových vousků - 1. nejdelší

- hřbetní ploutev - zkrácená

- řitní ploutev - protáhlá

- noční živočich

- dravec

ČELEĎ: SUMEČKOVITÍ

■ SUMEČEK AMERICKÝ

- 4 páry hmatových vousků, tuková ploutvička

ČELEĎ: SEKAVCOVITÍ

- dýchají pomocí žaber, ale přijímají i vzdušný kyslík přes sliznici střeva

■ PÍSKOŘ PÍSKOVANÝ - 30 cm, 5 párů hmatových vousků

■ MŘENKA MRAMOROVÁ  - 3 páry hmatových vousků

■ SEKAVEC PÍSEČNÝ

ŘÁD: VOLNOOSTNÍ



■ KOLJUŠKA TŘÍOSTNÁ

- ♂ staví hnízdečko→nahání ♀-oplodní vajíčka→vyžene ♀
ŘÁD: OSTNOPLOUTVÍ

· ktenoidní šupiny – na spodní části výběžky

· 2 hřbetní ploutve

· Prsní ploutve srůstají s břišními

ČELEĎ: OKOUNOVITÍ


■ OKOUN ŘÍČNÍ (30 cm)

■ CANDÁT OBECNÝ- 1 m, neuspořádané zuby

■ SLUNEČNICE PESTRÁ

■ JEŽDÍK ŽLUTÝ


ČELĚĎ: MAKRELOVITÍ



■ MAKRELA OBECNÁ - zmnožené hřbetní a řitní ploutve, 50 cm
ČELEĎ: TUŇÁKOVITÍ

■ TUŇÁK OBECNÝ

- až 3 m, zmnožené hřbetní a řitní ploutve

- tělesná teplota asi o 10° vyšší než teplota mořské vody → přechod k homoiotermním živočichům

ČELEĎ: VRANKOVITÍ


■ VRANKA OBECNÁ

ŘÁD: HOLOBŘIŠÍ

· redukované břišní ploutve

ČELEĎ: ÚHOŘOVITÍ



■ ÚHOŘ ŘÍČNÍ   - 1 m, srůst hřbetní, ocasní a řitní ploutve

- katadromní - tře se v Sargasovém moři

■ ÚHOŘ MOŘSKÝ


ČELEĎ: MURÉNOVITÍ



■ MURÉNA OBECNÁ - velká hlava, dravá, kousnutí - jedovaté

ŘÁD: MĚKKOPLOUTVÍ

· na spodní čelisti – 1 vous

ČELEĎ: TRESKOVITÍ


■ TRESKA OBECNÁ  -      3 hřbetní ploutve

- 2 řitní ploutve

■ MNÍK MOŘSKÝ
■ MNÍK JEDNOVOUSÝ

ŘÁD: LALŮČKOŽÁBŘÍ



■ KONÍK MOŘSKÝ

■ JEHLA VELKÁ

ŘÁD: PLATÝZOVÉ - mění barvu
■ PLATÝZ VELKÝ - 2 oči na jedné straně
■ KAMBALA VELKÁ

• význam ryb

- ryby, zejména mořské, mají značný význam pro výživu lidstva → tvoří kolem 15% živočišné potravy

- většina našich druhů ryb žije v tekoucích vodách

- mnohem větší význam pro chov ryb mají rybníky

- celková produkce rybího masa je v poměru 8 : 1 ve prospěch rybníků

- nejhojněji zastoupenou rybou v rybnících je kapr

- ryby jsou zdrojem vitamínů A, D a obsahují jod

TŘÍDA: OBOJŽIVELNÍCI (= AMPHIBIA)

· starobylá skupina

· maximální rozvoj v období prvohor

· 3000 - 4000 druhů

· na našem území 19 druhů → chránění

· vyvinuli se z lalokoploutvých ryb

• základní znaky
· tvoří přechod mezi vodními a suchozemskými živočichy

· dospělci žijí na souši

· rozmnožování a vývoj larev vázán na vodní prostředí

· poikilotermní živočichové = proměnlivá tělní teplota

· výhradně sladkovodní

• znaky společné s rybami
· anamnia

· mimotělní oplození (většinou)

· vejcorodí = oviparie

• znaky společné s vyššími obratlovci
· kráčivé končetiny

· plíce

· malý a velký krevní oběh

• vnější vzhled
1. čolkovitý typ   - 4 kráčivé končetiny

· ocas

2. žabí typ - redukce ocasu

3. červovitý typ

• povrch těla

· kůže

- lysá, poměrně tenká

- slizká

- hodně prokrvená → souvisí s dýcháním (50%)

→ mnohovrstevná pokožka

     škára – obsahuje
- slizové žlázy - ochrana proti vysoušení




- jedové žlázy - ochrana proti nepřiteli

- ekdyse - svlékání kůže (svlečenou kůži sežerou)

• kostra
- kostěná

- osa těla – páteř z obratlů (4 druhy)

- typy obratlů:

- krční obratel (1)

- nosič

- nemají pohyblivou hlavu

- hrudní obratle (7)

- na ně připojena krátká žebra

- křížový obratel (1)

- ocasní obratle

- u žab srůstá s křížovým obratlem => urostyl
- lebka

- trojúhelníkový tvar

- mozková část

- obličejová část

- vznikla přeměnou žaberních oblouků

- chybí jim patrové kosti

- útrobní kostra

- hrudní koš - nepravý - žebra nedosahují na hrudní kost

- kostra končetin

- přední končetina

- pletenec lopatkový (klíční kost, lopatka, krkavčí kost)

- volná končetina (kost ramenní, srůst vřetení a loketní kosti v 1, zápěstní a záprstní kosti, články prstů), 4 prsty

- zadní končetina

- pletenec pánevní (kyčelní, sedací a stydká kost)

- volná končetina (stehenní kost, srůstá kost holenní a lýtková => lýtkoholení, zánártní a nártní kosti, články prstů)

- 5 prstů + plovací blány

• svalstvo - hladká, příčně pruhovaná i srdeční svalovina

• dýchací soustava
- dospělci

- pomocí plic – duté vaky, které jsou mírně zvrásněné nebo hladké

- nozdry → dutina ústní → hrtan → plíce

- v hrtanu - hlasivkové vazy

- dýchání pomocí kůže - účastní se z 50%

- larvy

- žaberní dýchání

- pulci - vnitřní žábry

- mloci, čolci - vnější žábry

• cévní soustava
- uzavřená

- na vnitřní straně - srdce → 2 předsíně, 1 komora

- před srdcem - žilný splav

- za srdcem - srdeční násadec

- červené krvinky - oválné, mají jádro

- poprvé se vyskytují 2 krevní oběhy (malý a velký) - u dospělců

- pohyb krve

- nejdříve se plní žílami srdeční předsíně, stahem srdeční předsíně se krve dostává do komory, ve které dochází k částečnému mísení  okysličené a odkysličené krve

- k úplnému mísení krve brání systém chlopní

- stahem komory je krev vystříknuta do příslušných tepen – z pravé části komory vychází plicní tepna, která vede odkysličenou krev do plic; z levé části komory odstupuje krkavice (odbočka aorty), která vede okysličenou krev do mozku

- ze střední části komory vychází aorta, která obsahuje smíšenou krev, která jde do celého těla

- u larev obojživelníků je pouze 1 krevní oběh

• trávící soustava
- trubicovitá

- ústní otvor → dutina ústní (jazyk – lepkavý, vystřelovací) → očnice - masí zavřít oči - dojde k posunutí potravy → hltan → jícen → žaludek → tenké střevo → tlusté střevo → kloaka

- dospělci - masožraví

- larvy - býložravé

• vylučovací soustava
- prvoledviny – po stranách páteře

- vyúsťují do kloaky

• nervová soustava
- rozvoj oproti rybám

- 10 párů hlavových nervů

• smyslová soustava
- zrak   -    komorové oko

- zaostřeno na dálku

- akomodace - posunem čočky

- 3 oční víčka (horní, dolní, mžurka)

- mrká spodní víčko

- sluch - vnitřní a střední ucho→ 1 kůstka = kolumela
- hmat - hmatové buňky na povrchu celého těla

- Jacobsonův orgán

- prohlubeň na horním patře → nacházejí se čichové buňky

- u larev a obojživelníků trvale žijících ve vodě - postraní čára

• rozmnožování
gonochoristé, vývody gonád ústí do kloaky

pohlavní dimorfismus - ♀ větší

oplození - mimotělní → ve vodním prostředí

- ♀ vypouští vajíčka, ♂ spermie – dojde k oplození

                                - vnitrotělní oplození – mloci, čolci

vejcorodost

na povrchu vajíček je slizovitý obal

nejsou vytvořeny kopulační orgány

vývoj - nepřímý

          - oplozené vajíčko → larva-pulec (u žab) → proměna → dospělý jedinec

          - nejdříve narůstají zadní končetiny

                            - pulci - vnitřní žábry, postraní čára

                                       - pouze 1 krevní oběh, venózní srdce

ŘÁD: ČERVOŘI

· hladká kůže

· tvarem těla připomínají hady - tělo bez končetin

· náznak článkování

· asi 1 m

· výskyt - tropy Ameriky, Afriky a Asie

ŘÁD: MLOCI

· 2 páry končetin 

· ocas je zachován po celý život

· rudimenty (pozůstatky) žeber

· oplození - vnitrotělní

· převládá vejcorodost

■ MLOK SKVRNITÝ
- 25 - 30 cm

- černý podklad + žluté skvrny → výstražný charakter

- jedovatý

- parotidy – jedové žlázky

■ ČOLEK OBECNÝ
- 10 cm

- barva rezavá až tmavě hnědá

- ♂ má na zádech hřeben

■ ČOLEK VELKÝ
15 cm

♂ má rozdělený hřeben na 2 části

■ MACARÁT JESKYNÍ
· 30 cm

· v krasových jeskyních

· zakrnělé oči

· červené vnější keříčkovité žábry

■ VELEMLOK JAPONSKÝ

■ AXOLOTL SKVRNITÝ
ŘÁD: ŽÁBY

· v dospělosti nemají ocas

· krátké zavalité tělo

· 2 páry končetin

■ KUŇKA OBECNÁ
■ KUŇKY ŽLUTOBŘICHÁ

· na povrchu bradavičky → jedové žlázy

■ ROPUŠKA STAROSTLIVÁ (= VEJCONOSÁ)
■ ROPUCHA OBECNÁ
· noční živočich

· na povrchu těla bradavice → jedový sekret

· parotidy

· vodorovné zorničky

■ SKOKAN ZELENÝ
■ SKOKAN HNĚDÝ
■ SKOKAN OBROVSKÝ
· největší na světě

■ ROSNIČKA ZELENÁ
mají přísavky na končetinách

schopnost barvoměny v rámci zelené

■ DANDROBATIDAE = PRALESNIČKY

· 5 - 7 cm

· Indiáni z nich získávali jed na šípy (může usmrtit člověka)
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