Kmen : ČLENOVCI ( Athropoda)

Podkmen: Vzdušnicovci (Tracheata)

třída: Stonožky + třída: Mnohonožky

stejné znaky:  protáhlý tvar těla, tělo složeno z velkého počtu přibližně stejně velkých článků, 1 pár tykadel, kousací ústní ústrojí, jednoduché oči

rozdílné znaky:

M
S



povrch těla 
   měkký
  tuhý



průřez těla 
kulatý, oválný
zploštělý



potrava 

býložravci
                               masožravci, do jejich kusadlových 






                              nožek vyúsťuje jedová žláza



končetiny 
 z 1 článku trupu – 2 páry končetin
             z 1 článku trupu – 1 pár končetin 


   
(1.článek bez končetin, 2.- 4. čl. má 1 pár)   
(poslední dva články jsou bez končetin)


  pohlavní orgány    
zadní část
 přední část


  zástupci

Mnohonožka slepá
Stonožka škvorová

Třída: Chvostoskoci 

Drobní půdní živočichové – významný humusotvorný činitel, velikost několik mm, někteří mají pestré zbarvení, na zadečku je skákací aparát – vidlička, který umožňuje  únik necílenými skoky.

třída: HMYZ = Insecta
entomologie – nauka o hmyzu

nejpočetnější skupina (tvoří 75% veškeré živočišné říše), objevili se v prvohorách – devon, mají mimořádnou schopnost adaptace k životu především na souši – umožnil to vývoj pevné pokožky chránící před vyschnutím, vývoj výkonných smyslových orgánů a následný vývoj křídel. Hmyz osídlil prakticky všechny biotopy souše a výrazně pronikl i do sladkých vod. mnozí zástupci kladou tisíce vajíček a mívají i několik generací ročně. Velký význam pro člověka. 

stavba těla

tělo je složeno z 20 článků ​ (heteronomní segmentace), tělní články během fylogenetického vývoje vytvořily tři celky:


– hlava ( caput)   6 


- hruď (thorax)  3

    - zadeček (abdomen)  9-11

hlava 

- jeden pár složených očí (na prvním článku)

- jednovětevná tykadla - 1 pár přeměněných končetin (na druhém článku)

- ústní ústrojí – 3 páry přeměněných končetin (je vně hlavové schránky)


základní typ ústního ústrojí je kousací (brouci), které je tvořeno:


nepárový horním (svrchní) pysk = labrum

pár kusadel = mandibuly (hrubé drcení potravy)


pár čelistí = maxily (jemnější zpracování potravy, posunují potravu do ústní dutiny)


spodní pysk = labium s makadly

V závislosti na způsobu přijímání potravy mají některé druhy modifikované ústní ústrojí: 

bodavě sací (komár, mšice), sací( motýl), lízací (včela, moucha).

Hlava hmyzu je  vždy zřetelně oddělena od hrudi, k níž nasedá zúženou krční částí = colum.

hruď – předo, středo, zadohruď

· 3 páry končetin sloužících k pohybu, základní typ je kráčívá končetina, která se skládá: 



kyčel = coxa



příkyčlí = trochanter



stehno = femur



holeň = tibia



chodidlo  = tarsus ( z 5 článků) – zakončeno drápky


Končetiny mohou být přizpůsobeny k různým úkonům: skákání (blecha, kobylka), hrabání (krtonožka), plování ( vodomil), běhu (střevlík), přichycení (veš), …

· křídla – 2 páry - vyrůstají za středo a zadohrudi, jsou to vychlípeniny pokožky, obsahují žilky (zpevňovací funkce), zasahují do nich i tracheje, nervová vlákna a cévy. Žilnatina křídla je druhově charakteristická. Oba páry jsou většinou stejné a blanité. U motýlů jsou křídla kryta taškovitě poskládanými barevnými šupinkami (změna barev – lom světla).

· KROVKY – přeměněný 1. pár křídel, obsahují chitin -  ochrana 2. páru, u brouků

· POLOKROVKY – tuhá báze 1. páru křídel, zadní část blanitá, u ploštic

· HALTERY = kyvadélka - přeměněný 2. pár křídel v rovnovážná tělíska 

· KRYTKY – 1. pár tužší, kožovitý, se zachovalou žilnatinou, u kobylek

· bezkřídlý hmyz- druhotná ztráta křídel (vši, blechy), primitivní řády nemají vyvinutá (rybenky)

zadeček – většinou bez končetin nebo jen zbytky končetin, může být zakončen:


       – žihadlo s jedovou žlázou (vosa)

      - kladélko (kobylka)

      - přívěsné štěty ( škvor)

povrch těla
jednovrstevná pokožka = hypodermis vylučuje na povrch těla kutikulu - obsahuje chitin, má fci ochrannou a opornou (vnější kostra), barva těla je dána pigmenty, v pokožce pod kutikulou mohou být žlázy (zápašné – ploštice, voskové – včely, exuviální – produkují tekutinu s kyselinou šťavelovou – pomoc při svlékání)

svalovina – příčně pruhovaná

dýchací soustava – soustava vzdušnic – začínají otvůrky (stigmata – jsou uzavíratelné) na zadečku, kryty štětinkami, chloupky (ochrana před nečistotami)

cévní soustava – otevřená, hřbetní céva uložená v zadečku čerpá hemolymfu – bezbarvá tekutina, která rozvádí živiny, hormony a zplodiny metabolismu, nepodílí se na přenosu dýchacích plynů

srdce trubicovité – v zadečku, po stranách má ostie – otvůrky, hemolymfa jde do srdce ostiemi –> stah –> do hřbetní cévy –> do celého těla 

trávicí soustava – trubicovitá

ústní otvor – dutina ústní (slinné žlázy) – svalnatý hltan – trubicovitý jícen, který se rozšiřuje v vole – žvýkací žaludek – žláznatý žaludek se slepými výběžky – střevo – konečník - řitní otvor

vylučovací soustava – Malpighické trubice – bohatě rozvětvené (až 150),  vyúsťují do konečníku

u některých druhů je na zadečku tukové těleso, kde se hromadí tuk jako zásobní látka a některé exkrety (štěnice vydrží půl roku bez potravy), modifikací tukového tělesa je světélkující ústrojí u světlušek – zde žijí v symbióze  bakterie, vylučující světélkující látku luciferin

nervová soustava – gangliová žebříčkovitého typu

splýváním hlavových ganglií vzniká mozek (nejvíc vyvinutý u společensky žijícího hmyzu), z předního mozku vybíhají stopkatá tělíska inervující oči, střední mozek inervuje tykadla a ze zadního mozku vybíhá břišní nervová páska, dále jsou zde tělní ganglia - vybíhají nervové pásy a uzliny v zadečku

smyslové orgány
zrak – párové složené (facetové) oči, které jsou tvořeny velkým počtem oček 

        (očko = OMATIDIUM),každé očko snímá pouze část obrazu, spojením nervových vláken ze všech oček do jednoho zrakového nervu se vytváří tzv. mozaikový obraz        

        - vidí barevně

        - jednoduché oči – u některých druhů, vnímají intenzitu světla

sluch – primitivní sluchové ústrojí (např. kobylky v holeni předních noh)

hmat – tykadla, brvy

čich – na tykadlech, získání potravy nebo registrace partnera (produkují FEROMONY)

rovnovážné ústrojí – na končetinách nebo na zadečku

rozmnožování – gonochoristé

pohlavní dimorfismus, oplození – vnitrotělní, pohlavní spojení = páření, některé druhy partogeneze (pakobylky), případně střídání pohlavní a partenogenetické generace (mšice),

párové pohlavní žlázy 

vývoj nepřímý a děje se proměnou, larvy se několikrát za život svlékají = ekdyze, vývojový stupeň mezi svlékáním = instar, vše je řízeno hormonálně

rozlišujeme dva typy vývoje:

HEMIMETABOLIE = hmyz s proměnou Nedokonalou

Oplozené vajíčko -> larva (NYMFA) -> dospělec ( IMAGO)

Larva – podobná dospělému jedinci (stejné ústní ústrojí, složené oči),  nemá pohlavní orgány, jen základy křídel, tracheální žábry, pohlavní orgány a křídla se vyvíjí při posledním svlékání

řád: jepice, vážky, pošvatky, švábi, škvoři, kudlanky, strašilky, termiti, rovnokřídlí, vši, 

       všenky, třásnokřídlí, stejnokřídlí, ploštice

HOLOMETABOLIE = hmyz s proměnou dokonalou

Oplozené vajíčko -> larva -> kukla -> dospělec

Larva – není podobná dospělci, jiné ústní ústrojí, jiný počet končetin, bez smyslových orgánů, nemají základy křídel, nedozrálé pohlavní orgány, je velmi žravá, několikrát se svléká a mění se v nepohyblivou kuklu

Kukla – klidové stádium, dochází k přestavbě celého organismu, existuje několik druhů

           volná – brouci - zřetelné základy křídel, krytá – motýli, soudečková – moucha 

     řád: síťokřídlí, blanokřídlí, brouci, dvoukřídlí, blechy, chrostíci, motýli, srpice, dlouhošíjky,    

             řásnokřídlí, střechatky

Délka života – několik hodin (jepice) až několik měsíců

HMYZ VE VZTAHU K ČLOVĚKU

· užitkové druhy – včela medonosná ( med, vosk, opylovač rostlin)

· škůdci zásob – velké škody obilí

                          - patří sem  brouci( červotoč spížní). Motýli(mol šatní, obilní)

                          -  v domácnostech blanokřídlí – mravenci( mravenec faraón),šváb obecný

· cizopasný hmyz a přenašeči onemocnění – blecha psí,komáři(rod Anafeles- malárie), moucha tse- tse – spavá nemoc

· škůdci kulturních rostli – stejnokřídlí – mšice, červi;blanokřídlí

· nejvíce rostlinných škůdců pochází z řádu motýli a brouci – poškozují listy, pupeny, plody, kořeny a některé druhy přenášejí také virová onemocnění( mšice broskvoňová – virové choroby brambor, tabáku, okurek)                                                                               
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