TŘÍDA: OBOJŽIVELNÍCI (= AMPHIBIA)

· starobylá skupina

· maximální rozvoj v období prvohor (karbon, perm), první druhy se vyvinuly z lalokoploutvých ryb v devonu
· 3000 - 4000 druhů, největší rozšíření v tropických oblastech ( je zde vysoká a poměrně stejnoměrná vlhkost a teplota)
· na našem území 19 druhů → chránění

základní znaky
· tvoří přechod mezi vodními a suchozemskými živočichy

· dospělci žijí na souši

· rozmnožování a vývoj larev vázán na vodní prostředí

· poikilotermní živočichové = proměnlivá tělní teplota

· výhradně sladkovodní

• znaky společné s rybami
· anamnia

· mimotělní oplození (většinou)

· vejcorodí = oviparie

      • znaky společné s vyššími obratlovci
· kráčivé končetiny

· plíce

· malý a velký krevní oběh

   tvar těla
1. čolkovitý typ   - 4 kráčivé končetiny, ocas

2. žabí typ - redukce ocasu

3. červovitý typ


   povrch těla
kůže - lysá, poměrně tenká, slizká, hodně prokrvená → souvisí s povrchovým dýcháním (až 90%, např. u bezplicnat. mloků), nerohovatí, u dospělců někdy vybíhá v rohovité útvary)

stavba kůže
mnohovrstevná pokožka, škára (mezodermálního původu, bohatě prokrvená, obsahuje pigmentové buňky = chromatofory → barevnost kůže),  podkožní vazivo
     
škára – obsahuje - slizové (hlenové) žlázy - ochrana proti vysoušení (život na souši)



    - jedové žlázy - ochrana proti nepřiteli

ekdyse - svlékání kůže (po částech, svlečenou kůži obvykle sežerou), žáby se svlékají od zad směrem na břicho, čolci od hlavy k ocasu

 kostra

- kosti převládají nad chrupavkami
- osa těla – páteř je tvořena z obratlů (4 druhy), silně zatlačujících chordu
- typy obratlů:

- krční obratel (1)

- nosič = atlas, má 2 kloubní jamky, které spojují páteř s lebkou
- nemají pohyblivou hlavu

- hrudní obratle (7)

- na ně připojena krátká žebra, poprvé se vyvíjí plochá hrudní kost (ochrana těla ), ale nevyvíjí se hrudní koš (žebra nejsou připojena k hrudní kosti
- křížový obratel (1)

- ocasní obratle

- u žab srůstá s křížovým obratlem => urostyl
- červovi – amficoelní obratle (dvojduté)

- žáby – procoelní obratle (vpředu vyduté, vzadu vypuklé)

- mloci – opistocoelní (od hlavy vypuklé, vzadu vyduté)
lebka

- trojúhelníkový tvar, částečně chrupavčitá
- mozková část = neurocranium, vývoj čelní, temenní a 4 týlních kostí
- obličejová část = splanchnocranium
- vznikla přeměnou žaberních oblouků

- chybí jim patrové kosti, nozdry vedou do dutiny ústní
kostra končetin

- přední končetina

- pletenec lopatkový (klíční kost, plochá lopatka uložená ve svalovině, krkavčí kost – zepředu se připojuje k hrudní kosti = coracoid, podpěra přední končetiny)

- volná končetina  (kost ramenní, srůst vřetení a loketní kosti v 1 vřeteno-loketní  kost – pevnější při skákání, zápěstní a záprstní kosti, články prstů),    4 prsty

- zadní končetina

- pletenec pánevní (srůst křížového obratle s kostí kyčelní, sedací a stydkou)

- volná končetina (stehenní kost, srůstá kost holenní a lýtková => lýtkoholenní = bércová, zánártní a nártní kosti srůstají ve 2 kosti, články prstů)

- 5 prstů + plovací blány (u žab)
   svalstvo 
- hladká, příčně pruhovaná i srdeční svalovina

- kosterní svalstvo je rozlišeno na svalstvo hřbetu, břicha a zadních končetin (mohutné)
  dýchací soustava

dospělci

- nozdry → dutina ústní → hrtan → plíce

- pomocí plic – 2 duté vaky, které jsou mírně zvrásněné nebo hladké, jsou tenkostěnné (vychlípeniny jícnu), dýchací plocha je velmi malá – pouze povrch plic
- dýchání pomocí kůže - účastní se z  50%  (bez tohoto dýchání – udušení)
- v hrtanu - hlasivkové vazy (kvákání), zvuky jsou zesilovány rezonančními vaky
- protože nemají hrudní koš, tvrdé patro ani bránici vzduch „polykají“, úlohu vzduchové pumpy plní svalovina dna ústní dutiny
larvy

- žaberní dýchání

- pulci  - vnitřní žábry

- mloci, čolci - vnější žábry (keříčkovité)
- při přeměně larvy v dospělce nejdříve vznikají plíce, pak zanikají žábry

  cévní soustava

- uzavřená

- na vnitřní straně - srdce → 2 předsíně (tenkostěnné), 1 komora (silnostěnná)
- je zachován před srdcem - žilný splav a za srdcem - srdeční násadec, ale nemají funkci
- červené krvinky – velké, oválné, mají viditelné jádro

- poprvé se vyskytují  2 krevní oběhy (malý – srdce, plíce, srdce a velký – srdce, tělo, srdce), ale jen u dospělců, larvy 1 krevní oběh jako ryby
pohyb krve

- nejdříve se plní žílami srdeční předsíně, stahem srdeční předsíně se krve dostává do komory, ve které dochází k částečnému míšení  okysličené a odkysličené krve

- k úplnému míšení krve brání systém chlopní

- stahem komory je krev vystříknuta do příslušných tepen – z pravé části komory vychází plicní tepna, která vede odkysličenou krev do plic; z levé části komory vystupuje krkavice (odbočka aorty), která vede okysličenou krev do mozku

- ze střední části komory vychází aorta, obsahuje smíšenou krev, která jde do celého těla

  trávicí soustava
- trubicovitá

- ústní otvor → dutina ústní – velká (jazyk – lepkavý, vystřelovací, je připevněn v přední části a ohnutý směrem dovnitř), do dutiny ústní ústí 2 nozdry, 2 Eustachovy trubice a hlenotvorné žlázy, svou bází zasahují do dutiny ústní  očnice, jsou odděleny jen tenkou sliznicí – podílejí se na polykání – zatažením očních bulev zvláštním svalem dojde k posunutí potravy → hltan (částečně zredukován) → jícen → svalnatý žaludek → tenké střevo (poprvé dvanáctník) → tlusté střevo → kloaka
- přídavné trávicí žlázy – játra, žlučník, slinivka břišní
- dospělci - masožraví

- larvy – býložravé

  vylučovací soustava
- prvoledviny = opistonefros (naposledy) – podél páteře na obou stranách
- moč je odváděna močovody, které vyúsťují do kloaky

- před kloakou je velký močový měchýř
  nervová soustava
- rozvoj oproti rybám, větší diferencovanost (hlavně polokoule velkého mozku)
- ze spodiny (z mozkového kmene) vystupuje 10 párů mozkových nervů, které se v těle větví
- z páteřní míchy vybíhá 10 párů míšních nervů

  smyslová soustava
zrak    
-    komorové oko, chráněno 2 víčky – horní nepohyblivé, spodní pohyblivé (mrká)

-
3. víčko je mžurka – tenká, průhledná blanka, která překrývá oko a chrání ho ve vodě
- zaostřeno na dálku

- rohovka je vypuklá, čočka zploštělá - akomodace  posunem čočky vůči sítnici

- barevné vidění

sluch   - 
vnitřní ucho – vlastní sluchový orgán, statické ústrojí


- 
střední ucho (poprvé), střední ucho je tvořeno 1 kůstkou = columella

hmat   -     hmatové buňky na povrchu celého těla

chuť a čich – málo vyvinuté (žáby loví jen pochybující se kořist)

Jacobsonův orgán - poprvé


-     prohlubeň na horním patře, nacházejí se zde čichové buňky → využívá termoreceptorů a chemoreceptorů
   postranní čára - u larev a obojživelníků trvale žijících ve vodě -
  rozmnožování
gonochoristé, vývody gonád ústí do kloaky, gonády jsou párové, vejcorodost  = oviparie,
pohlavní dimorfismus - ♀ větší, nejsou vytvořeny kopulační orgány
oplození - mimotělní  - žáby → ve vodním prostředí, ♂ vyskočí na ♀, obtiskne ji stehny,  pomáhá jí vypuzovat vajíčka a hned je oplodní , každý druh klade vajíčka v určitém útvaru
                           - vnitrotělní oplození – mloci, čolci


vývoj zárodku

anamnia = nemají plodové obaly, vývoj ve vodě, zachováno larvální stádium, 

vajíčka jsou rosolovitá, na povrchu vajíček je slizovitý obal, horní část černá skvrna - slouží pro lepší pohlcování slunečních paprsků - rychlejší vývoj, spodní část vajíčka – žloutek (výživa)

oplozené vajíčko → larva  = pulec (u žab), nemá končetiny, pohybuje se pomocí ocasního lemu,  vnitřní žábry, postranní čára,  pouze 1 krevní oběh, venózní srdce →  proměna = metamorfóza (nejdříve narůstají zadní končetiny, postupná redukce ocasu, pak přední)

→ dospělý jedinec
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