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 • Vnitřní stavba těla 

  • Žlázy s vnitřní sekrecí 
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  • Smyslová soustava 
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  REGULAČNÍ SOUSTAVY  

• Žlázy s vnitřní sekrecí                 

• Nervová soustava 
 
 
 

 

 

• Žlázy s vnitřní sekrecí 

 → žlázy bez vlastního vývodu → vyměšují hormony přímo do krve 
     ↓ 

   podílí se na řízení organismu 
 
  

 ↓ mozek  obratlovců    
 

 



 

 

 

 Druhy žláz s vnitřní sekrecí: 

    • podvěsek mozkový (hypofýza) – viz následující strana 

   • šišinka (epifýza) 

  • štítná žláza 

  • příštitná tělíska 

  • brzlík 

  • nadledviny 

 

 žlázy se smíšenou sekrecí: • slinivka břišní – viz následující strana 

  • pohlavní žlázy – viz následující strana 



  

 

 

 

 

• podvěsek mozkový (hypofýza) → propojení s hypotalamem  

     ↓ 
 HYPOTALAMO – HYPOFYZÁRNÍ KOMPLEX    

    (vrchol nervově – látkové regulace)  
    ↓ 

 hormony vlastní i hormony ovlivňující činnost jiných žláz s vnitřní sekrecí 
 
 

• slinivka břišní → část s vnitřní sekrecí produkuje hormony 

 → část s vnější sekrecí produkuje trávicí šťávu 
  ↓ 
  vyúsťuje do dvanáctníku 

• pohlavní žlázy → část s vnitřní sekrecí produkuje hormony 

 → část s vnější sekrecí produkuje pohlavní buňky 
     



 • Nervová soustava 

→ trubicovitá 

 části: • CNS:  

   • mozek → prodloužená mícha, mozeček,  

    střední mozek, mezimozek, koncový mozek 
          (savci navíc most Varolův) 

  • mícha 

 • obvodové (periferní) nervy: 

  • mozkové a míšní nervy   

   mozkové (hlavové) → 10–12 párů poprvé u plazů   

    míšní nervy  

  • vegetativní nervy → sympatikus a parasympatikus 
     ↓ 
     ovládají vnitřní orgány 
 



 

 

 

MOZEK OBRATLOVCŮ 
(schéma) 

 
 

 

koncový mozek 

mezimozek 

střední mozek 

mozeček 

prodloužená mícha 

výstupy nervů 

MOZEK PŘEDNÍ 
MOZEK 

STŘEDNÍ MOZEK ZADNÍ 



 • Smyslová soustava (smyslové orgány) 
   
• Čich – chemoreceptor – podnět → chemické látky rozptýlené ve vzduchu  
 

→ čichové orgány 
   ↓ 
např. paryby – nepárová čichová jamka  
   ryby – párová nozdra – končí slepě 
   člověk – smyslové buňky – dutina nosní  

 → někteří obratlovci → pomocné čichové orgány 

    → př. Jacobsonův orgán 

→ obojživelníci, plazi – max. rozvoj 

→ jamka na patře v dutině ústní   

→ obsahuje čichové buňky 
  ↓ 
vjemy z okolí přináší rozeklaný jazyk 

  Jacobsonův orgán 

          



 

 

• Chuť – chemoreceptor – podnět → chemické látky rozpuštěné ve vodě 
 
 → u suchozemských obratlovců → chuťové buňky umístěny v dutině ústní 

 → u vodních obratlovců → chuťové buňky jak v dutině ústní, 
     tak i jinde na povrchu těla  
 
  →někdy nelze přesně stanovit rozdíl mezi čichem a chutí 
 
• Zrak –  fotoreceptor – podnět → viditelné záření 
 

→ smyslový orgán → komorové oko 
        
Přídatné orgány oka: 

např.      oční víčka – fce. ochranná – pouze u suchozemských obratlovců 

       → obojživelníci, plazi, ptáci – třetí víčko - mžurka  

   slzní žlázy – slzy – fce. ochranná – u suchozemských obratlovců 
    



 KOMOROVÉ  OKO 
(schéma) 

 
 

          

 rohovka  
 

          

 duhovka  
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Stavba komorového oka: 
rohovka  

duhovka   

panenka   

čočka  

 → paryby, ryby, obojživelníci → zaostřování →  posunem čočky k sítnici 

 → plazi, ptáci, savci → zaostřování → změnou tvaru čočky – akomodace 

komorová voda            

sklivec  

bělima  

cévnatka 

sítnice – smyslové buňky  (TYČINKY a ČÍPKY) – žlutá skvrna a  slepá skvrna 
   ↓ 
   černobílé vidění  
  barevné vidění  → prokázáno u některých ryb, obojživelníků,  
         mnoha plazů a většiny ptáků a savců 



 → někteří noční obratlovci → oku → tapetum lucidum (TL) 
    ↓ 
     vrstvička mezi sítnicí a cévnatkou 
    ↓ 

→ paprsek po průchodu sítnicí narazí na TL (odrazové sklíčko) a znovu  

podráždí sítnici → buňky sítnice drážděny 2X → lepší vidění 

 
→ někteří primitivnější obratlovci → třetí oko 
     ↓ 
    temenní oko 
    ↓ 
   Haterie  novozélandská 
 
  

   

 
 



• Sluch a rovnováha – mechanoreceptor – podnět → mechanický 

 
→ smyslový orgán → • vnitřní ucho  

   ↓          

   ústrojí sluchu ( u savců v hlemýždi) 

   ústrojí pro vnímání polohy a pohybu 

     ↓  

     blanitý labyrint 

     ↓  

  3 polokruhovité chodby + vejčitý a kulovitý váček 
 
 
 
  
   



 

 

• střední ucho – výskyt → obojživelníci, plazi, ptáci a savci    

     1 sluchová kůstka → obojživelníci, plazi, ptáci 

     3 sluchové kůstky (kladívko, kovadlinka, třmínek)→ savci 

→ propojení středního ucha s hltanem  
        ↓  
       Eustachova trubice 
 
 
 
• vnější  ucho - se vyskytuje u plazů, ptáků a savců  

 plazi, ptáci → bubínek a zevní zvukovod  

     savci → navíc ušní boltec 
 
 
  



Sluchové ústrojí obratlovů:  
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1  vejčitý váček 
 
2  lagena 
 
3  kulovitý váček 
 
4  sluchové buňky 
 
5  polokruhovité 

chodby 
 

6  hlemýžď 
 
 

          



 • Hmat – mechanoreceptor – mechanický podnět  

  ↓ 

 hmatová tělíska → umístěná v kůži  

   ↓ 

 často soustředěna do exponovaných míst 

   ↓ 

 konečky prstů, jazyk,  

 hmatové vousy – ryby, psi, kočky… 

 vibrisy – ptáci → štětiny kolem zobáku… 
    
      
 

↑  hmatové vousy 
 a vibrisy 

 



 Další smyslové orgány:     

• postranní čára → kruhoústí, paryby, ryby, larvy obojživelníků 

• termoreceptory 

• elektrický orgán 
…..   
 
 

↑  postranní čára  
   čichový orgán  → 

 termoreceptory  → 
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