Třída: PTÁCI ( Aves)

- 8 900 druhů, dokonale osídlili celou planetu – přizpůsobení suchozemskému životu

- vyvinuli se z plazů

- třetihory – rozvoj pták 

Charakteristika

· aerodynamický tvar těla

· vznik peří

· přední končetiny přeměněné v křídla

· zobákovité čelisti

· pneumatizované kosti – duté, vyplněné vzduchem

· homoiotermní živočichové – mají stálou tělesnou teplotu – 42°C 

· srdce – 2 předsíně, 2 komory

· vzdušné vaky – napojené na plíce, zasahují mezi vnitřnosti, pod kůží i do dutých kostí (snižují hmotnost, zajišťují ochlazování těla při letu)

· rozvoj koncového mozku a nervové soustavy

· kostrční žláza – jediná žláza, párová – pod ocasními obratli, maštění peří (u vodních ptáků), pachová funkce

· vejcorodost, péče o potomstvo – instinkt (série nepodmíněných reflexů)

Vnitřní stavba těla

         povrch těla – suchá kůže (mnohovrstevná pokožka, škára – krevní kapiláry, podkožní vazivo)

                    z pokožky – vyrůstá peří – přeměna šupin (u plazů)

                    na nohách – šupiny, na zobáku – štítky

               peří – místa, kde vyrůstá peří – pernice                           

                 - místa bez per (břicho) – nažiny                                        Stavba (obrysové peří)
                 - pelichání – obměna peří – 2krát

                 - mláďata – prachové peří

             základní druhy peří :

                    - obrysové (krycí)
                           - podle funkce - krycí 

                                                   - letky (na křídlech)

                                                   - rýdovací pera – kormidlo, na ocase, zadku

                    - prachové (u mláďat)

                            - vyrůstá mezi obrysovým peřím – u dospělců

                            - funkce izolační

                    - vibrisy – peříčka kolem zobáku, hmatová funkce

                    - pudrové peří – odlamují se horní kousky obrysového pera a rozprašují se po těle ptáka        

                                              (papoušci, holubi)

                                             - ochrana proti parazitům, izolace

                barva peří – pigmentové buňky (papoušci)

                                   - odraz světla (havran)

Kostra

      kostěná, lehká, duté kosi, pevná – srůst kostí

Lebka

· neurocranium (mozková část), splanchnocranium (obličejová část)

· čelisti jsou přeměněné na zobák a jsou bezzubé

Kostra trupu

· páteř – obratle: 
     krční – nesrůstají, velmi pohyblivé (ostatní obratle málo pohyblivé nebo srůstají), různý počet; 

           hrudní – 3 – 10, vyrůstají z nich párová, dvoudílná žebra, která tvoří spolu s mohutnou hrudní 

                          kostí  (vybíhá v hřeben – upínají se létací svaly) hrudní koš                   

           bederní - 6
           křížové – 14

          (poslední hrudní, všechny bederní a křížové a 1-2 ocasní obratle) srůstá v mohutnou kost      bedrokřížovou, která se u ptáků nazývá synsacrum a je pevně srostlá s pánví.

            ocasní – 5 – 8, několik posledních obratlů (4-6) srůstá v plochou, svisle postavenou kost, tzv. kostrč (pygostyl), o niž se opírají rýdovací pera.
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Končetiny

přední končetina – je přeměněná v křídla

         - pletenec lopatkový – lopatka, klíční a krkavčí kost;                 

                  krkavčí kost podpírá křídlo,  klíční kosti srůstají   

                  v útvar ve tvaru písmene V - sáňky
                  lopatka – tvar šavle

         - volná končetina – kost loketní, vřetení, srůst kostí 
                   zápěstních, záprstních a článků prstů

zadní končetina

         - pletenec pánevní – kost pánevní (kyčelní, sedací,  

                    stydká), otevřená pánev (snášení vajíček)

         - volná končetina – stehenní, lýtková (redukovaná), 
                     holenní, zánártní a nártní kůstky srůstají v běhák
                     články prstů – 3+1vzadu

                     vratiprst – může se překlopit dopředu i dozadu

                     u vodních ptáků – blány

Svalstvo
· všechny 3 druhy (hladké, příčně pruhované, srdeční)

· největší rozvoj u létacích svalů; rozvoj svalů zadní končetiny

· rychlost letu – sokol 350 km/h

Dýchání

· nejdokonalejší dýchací soustava

· spojení plic a vzdušných vaků, krev je okysličována jak při vdechu,  tak při výdechu (vzduchem z plicních vaků)
· dvojí dýchání ptáků (v klidu a za letu)

· nozdry (na zobáku) – dutina nosní – hrtan – průdušnice – průdušky – plíce

· syrinx – hlasivkový orgán v místě rozdvojení průdušnice
· malé plíce – bohatě větvené, uvnitř je dýchací epitel

· vzdušné vaky – 5 párů (zasahují mezi tělní útroby, pod kůži i do dutých kostí)
                   - funkce – zvyšují okysličení krve

                                 - nadlehčování těla

                                 - termoregulační funkce – ochlazují orgány

                                 - rezonátory – pro zintenzivnění zvuku

Cévní soustava 

· uzavřená; srdce – na břišní straně, 2 komory a 2 předsíně

                                      - mezi komorami je dokonalá přepážka

· červené krvinky obsahuji hemoglobin, jsou okrouhlé, mají jádro

· 2 krevní oběhy (plicní a tělní); z levé komory vystupuje pravý oblouk aorty, vyvinut ledvinový vrátnicový oběh
· vysoký krevní tlak; vysoká tepová frekvence (holub 220), tělesná teplota kolem 40°C
Trávící soustava

       trubicovitá

zobák – dutina ústní (jazyk) – slinné žlázy – hltan – jícen – vole (rozšířená spodní část jícnu u holubů, kurů a dravců; shromaždiště potravy - natravuje se) – 2 žaludky – žláznatý žaludek (tenkostěnný, uvnitř jsou enzymy, které pomáhají chemicky rozložit potravu) – svalnatý žaludek, (silnostěnný, mechanické trávení; uvnitř jsou kamínky – gastrolity – pomáhají rozkládat potravu) – nerozlišené a poměrně krátké střevo (do přední části vyúsťuje slinivka břišní a velká dvoulaločná játra, ptáci mají většinou žlučník) –  před konečníkem se ptákům na střevě vychlipují dvě slepá střeva (bakteriální flóra – štěpení buničiny a produkce vitamínů) – kloaka – řitní otvor

potrava je různorodá

Vylučovací soustava

pravé ledviny – po stranách páteře, protáhlý tvar, z ledvin jdou močovody a vyúsťují do kloaky

moč obsahuje nerozpustnou kyselinu močovou – bílá, kašovitá

doplňkové vylučující orgány: nosní žlázy – mořský pták albatros – vylučují mořskou sůl

Nervová soustava

rozvoj mozečku (centrum rovnováhy) a koncového mozku se žíhanými tělesy (kombinace šedé a bílé nervové hmoty) – koordinace pohybu trupu a končetin, z mozkového kmene vybíhá 12 párů mozkových nervů
Smyslové orgány

· nejrozvinutější – zrak, sluch

zrak - dokonalý
oko – komorové; dvojí akomodace čočky, 2 víčka a mžurka – průhledná (přetahují ji přes oko při potápění, letu ); slzné žlázy, barevné vidění – tyčinky a čípky

oči po stranách hlavy nebo v čelní rovině
sluch – vnitřní, střední, vnější ucho
nemají ušní boltce, pouze zvukovod zakončený bubínkem, střední ucho – sluchová kůstka columella, vlastní sluchový orgán a statokinetické ústrojí – vnitřní ucho
nejdokonalejší sluch - sovy  

čich – vyvinutý např. kiwi, jinak zredukován
chuť – nedokonalá

hmat – hmatové buňky po celém těle, hodně na končetinách a na okraji zobáku, vibrisy – u zobáku

Rozmnožování
Gonochoristé, pohlavní dimorfismus (samec a samice jsou rozlišeni barvou, velikostí…)

Pohlavní žlázy: 

samčí – párová varlata, pod ledvinami, produkují spermie, spermie jsou odváděny z varlat chámovody, které ústí do kloaky, varlata jsou malá a šedá, ale v době rozmnožování zvětší svůj objem  až 300krát a zbělají

samičí –  zachován pouze levý vaječník (produkuje vajíčka) a levý vejcovod, který ústí do kloaky
Páření se uskutečňuje přikládáním kloak, kopulační orgány nemají (kromě pštrosů a kachnovitých)

Oplození vnitrotělní, vaječná buňka je oplozena spermiemi na začátku vejcovodu (tvar nálevky), ptačí spermie mají ve vejcovodu životnost až 3 týdny,
Vejcorodost
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Vznik vajíčka
Ve vaječníku vzniká vaječná buňka a žloutky (světlý a tmavý), které ji obklopují. Další obaly vznikají při průchodu vejcovodem, ve středním oddíle se obalují bílkem a papírovou blánou, žloutek je v bílku stabilizován dvěma poutky = chalázy, v nejnižší části vzniká kašovitá vápenatá hmota, která postupně tuhne ve skořápku. Vejce prochází vejcovodem špičkou napřed, v závěrečném oddílu vejcovodu se otáčí a vypuzeno je za pomocí sekretu širší stranou.
Po oplození vaječné buňky se zárodečný terčík (je na povrchu žloutku) rýhuje, vznikají plodové obaly (amnion, allantois -dýchání, žloutkový váček - výživa, seróza). Vývoj probíhá v těle matky až do stadia dvou zárodečných listů. Aby se zárodek vyvinul musí být vejce zahříváno – sezení na vejcích. Vyvíjí se třetí zárodečný list. Zárodek postupně vyplní celý prostor vajíčka. K prvnímu nadechnutí mu slouží vzduch ze vzduchové komůrky (oblá část). Mláďata prorážejí skořápku vaječným zubem, který po vylíhnutí mizí.

Podle vývoje po vylíhnutí dělíme mláďata na:
1) krmivá (nidikolní)    - mláďata holá, plně závislá na rodičích (pěvci, dravci), jsou krmena směsí volete, zůstávají dlouho v hnízdě, nepohyblivá
2) nekrmivá  (nidifugní) - mláďata opeřená, relativně schopná samostatného života (kuřata, pštros, kačeny)

Ekologie a etologie ptáků

rozvoj nervové soustavy ptáků souvisí s rozvojem chování ptáků, které je založeno na řadě instinktů
instinkt – série nepodmíněných reflexů, vrozené, stálý počet:
· stavba hnízda – různý tvar, slouží ke snesení vajec a k sezení na vejcích,  sezónní nebo trvalá
                              - hnízdní parazitizmus – kukačka – nemá vlastní hnízdo, vejce klade do jiných hnízd

· hlasový projev – lákání samiček, ochrana, svolávání mláďat

· přijímání potravy – semena (rozřezání, drcení), dravci (zabití zobákem, nohama)
· péče o potomstvo – u krmivých ptáků, mláďata holá – neschopná samostatného života

· teritorialita – hnízdní ( pták si brání území na které hnízdí), potravní
· dorozumívání ptáků – optické (čepýření peří, způsob chůze nebo letu, roztahování křídel),
- akustické (zpěv, lákání samiček, svolávání mláďat, ochrana teritoria)
· orientace v prostoru – zejména při tazích

· směrový smysl (schopnost odhadnout základní směr), navigační  smysl, optická orientace (založena na zrakové paměti; špačkové se orientují podle slunce, noční ptáci – podle hvězd)

· stálost území – stěhovaví (čápi, vlaštovky), přelétaví (havrani, rackové), stálí (vrabci, kavky)
chování je podřízeno rytmům aktivity podle roční doby (hnízdění, tah), aktivita během dne (většina)
Význam ptáků

· hospodářský význam – zdomácnělí ptáci (slepice, kachny, husy – zdroj masa, vajec)

· chovány jsou i jiné druhy – perličky, holubi, exotičtí ptáci

· sovy, dravci – přirození nepřátelé drobných hlodavců v krajině

· pěvci, šplhavci – potravní specialisté zaměřeni na hmyzí škůdce

· sokolnictví – zabývá se chovem, výcvikem a ochranou dravců

· hospodářské problémy – lov ryb (kormoráni), špačci na vinicích, přemnožení hrdliček 

· holubi poškozují chemicky agresivním trusem architekturu, mohou být přenašeči chorob

Systém ptáků

8900 druhů; u nás 350 (200 hnízdí)

podtřída: PRAPTÁCI

spojují znaky plazů a ptáků,             

 - znaky ptáků: křídla a peří

 - znaky plazů: zuby, neměl pneumatizované kosti, dlouhá ocasní část páteře, poikilotermie

Archeopteryx - objeven v 60. letech 19. století v Bavorsku

podtřída: PRAVÍ PTÁCI


nadřád: BĚŽCI

měkké peří, prsní kost bez hřebenu, zakrnělé kliční kosti, zakrnělé přední končetiny, většinou nejsou schopni letu, maximální rozvoj dolních končetin – pohyb, na dolní končetině dochází k redukci prstů (2 – 3), nemají pneumatizované kosti, nemají kostrční žlázu, vytvořený penis, žijí na jižní polokouli




řád: pštrosi

pštros dvouprstý – Afrika; 2,5 m, 100-150 kg, pohlavní dimorfismus, nekrmiví
rychlý – 72 km/h; velká vejce 20 cm, 1,7 kg, 10-15 vajec ve snůšce (většinou se stará otec)



řád: nanduové

nandu pampový

jižní Amerika; menší než pštrosi



řád: kasuáři

Austrálie,  kasuár přilbový - na hlavě mají přilbovité výrůstky, emu hnědý


řád: kiviové

Nový Zéland; noční živočich; velikost slepice, dlouhý zobák – na konci nozdry a vibrisy

vejce 15 cm (odpovídá 26% hmotnosti samičky)

kivi jižní
pták moa – 3,5 m; 500 kg, vyhuben v 19. století



řád: tinami

umí létat, pneumatizované kosti, vyvinutý hřeben prsní kosti
tinama měnivá


nadřád: LETAVÍ


řád: tučňáci

vzpřímená postava; zadní končetiny posunuty dozadu, přední končetiny – ploutve (plavání a potápění); na povrchu těla – nerozlišené peří – šupinovitý charakter, silná vrstva tuku – podkožní vazivo; mohutná mazová (kostrční) žláza, na břišní straně kožní záhyb, nemají pneumatizované kosti – nelétají, hnízdí v koloniích
tučňák patagonský, císařský, brýlatý


řád: potáplice

velcí, sladkovodní; loví ryby – potápějí se za nimi pod hladinu, zadní končetiny posunuty dozadu
potáplice severní



řád: potápky

vodní; nekrmivý; prsty přeměněny v malá křídla, zadní končetiny posunuty dozadu, špatně létají
potápka roháč; potápka malá, roháč černokrký


řád: trubkonosí

výborní plavci a letci, mořští – jižní polokoule; na zobáku – nozdry – jsou protaženy v trubičky (vylučování soli, registrace vzdušných proudů)

albatros stěhovavý – plachtění – vzdušné proudy; partner na celý život, rozpětí křídel 350 cm, má partnera na celý život, dožívá se až 70 let
buřňák lední



řád: brodiví

dlouhé končetiny, dlouhý krk; krmiví; tažní; rybožraví; velká hnízda v koloniích

volavka popelavá, čáp bílý, čáp černý, ibis posvátný, kolpík bílý,


řád: vrubozubí

krátký zobák a nohy; velká kostrční žláza; nekrmivá mláďata; okraje zobáku slouží k filtrování, vytvořen penis – vychlipitelný, vyrůstá z kloaky
kachna divoká, labuť velká, labuť zpěvná, husa velká,husa divoká, polák celký, čírka modrá, kaika obecná, polák chocholačka, morčák chocholatý, kachna vdova, lžičák pestrý


řád: dravci

silný zahnutý zobák, na okraji horní čelisti mají zoubek = zejk, opeřené běháky, srpovitě zahnuté drápy = spáry, často opeřené běháky
dobří letci; výborný zrak; masožraví, svou kořist trhají a polykají s chlupy, peřím i kostmi, nestravitelné zbytky po čase vyvrhují, krmiví, slabě vyvinutý svalnatý žaludek, vytváří se vole, 

oral skalní, jestřáb lesní, káně lesní, káně rousná, ostříž obecný,  sokol stěhovavý, poštolka obecná, krahujec obecný, moták pochop, luňák hnědý, kondor velký, kondor americký, sup bělohlavý, orel mořský, orel bělohlavý


řád: veslonosí

vodní; veslovací nohy, 4 prsty směřující dopředu – plovací blány; rybožraví, krmiví
kormorán velký – škodí na Pálavě (loví ryby)

pelikán bílý – Afrika, Asie, Balkán; na spodní straně zobáku mají velký vak – lov ryb

kormorán velký


řád: plameňáci

plameňák růžový – dlouhý krk a nohy; krátký zahnutý zobák, po stranách vroubkovaný (filtrování vody – měkkýši, korýši, řasy), krátkodobě krmiví, mláďata původně nenápadně zbarvena, růžové zbarvení vzniká až při krmení(peří je potřísněno potravou s trávicími enzymy)


řád: hrabaví

nekrmiví, pozemní, výskyt ve všech světadílech, silné nohy, tupé drápy, pohlavní dimorfismus, samci (pestřejší) – na nohách – ostruhy; krátká křídla, mohutné vole, hnízda – jamky v zemi
bažant obecný, koroptev polní, křepelka obecná, kur bankivský, kur domácí, páv korunkatý, perlička kropenatá, krocan divoký, tetřev hlušec,tetřívek obecný, jeřábek lesní, kur sněžný, tabon lesní


řád: krátkokřídlí

krátká křídla, bez volete, brodivá noha, krátkodobě krmiví až nekrmiví; býložravci nebo všežravci, hnízdí na zemi nebo v rákosí
drop velký, jeřáb popelavý, lyska černá, slípka zelenonohá


řád: dlouhokřídlí

velká kulovitá hlava, krátký krk, dobří letci, plovací blány, bez volete, žijí v mokřadách

racek chechtavý, sluka lesní, kulík říční, rybák obecný, alka malá (severní polokoule, podobní tučňákům)


řád: měkkozubí

slabý zobák, měkké ozobí, mohutné hrudní svalstvo a hřeben, mohutné vole, nemají kostrční žlázu, pudrové peří, krmiví,  pečují o mláďata

holub hřivnáč, holub skalní, holub doupňák, hrdlička divoká, hrdlička zahradní


řád: kukačky

stromový, dlouhá křídla a ocas, na noze – vratiprst, hmyzožraví, krmivá mláďata

kukačka obecná – hnízdní parazitismus (z hnízda pěstouna vyhodí jedno vejce a snese tam jedno svoje, kde se samička narodí, tam klade vajíčka, mládě kukačky se líhne po 11 – 15 dnech a vyhodí z hnízda ostatní vajíčka nebo mláďata)


řád: papoušci

stromoví, pestře zbarvení – pigment v peří, tropy a subtropy, silný zobák (pomáhá při šplhu), nejdokonaleji vyvinutý koncový mozek u ptáků, krmiví
andulka vlnkovaná, ara ararauna, ara hyacintový


řád: sovy

noční dravci, měkké peří, opeření i na běháku, silný ohnutý zobák, dlouhé drápy, vratiprst, krmivý, výborný zrak (světločivné buňky v sítnici, výborný sluch (kožní záhyb naznačující zevní zvukovod), živí se drobnými hlodavci, žábami, polykají vcelku, zbytky vyvrhují (druhově specifické vývržky), částečný kanibalismus (sourozenci v hnízdech), řada je zákonem chráněna

sýček obecný, výr velký, sova pálená, kalous ušatý, sovice sněžní, puštík obecný, kulíšek nejmenšíř


řád: lelkové

noční, plochý trojúhelníkový zobák, fibrosy, slabé krátké nohy, krmivý

lelek lesní



řád: svišťouni

skvělí letci, mohutná létací svaloviny, dlouhá křídla, krátké slabé nohy, krmivý

rorýs obecný(denně nalétá až 900 km) kolibřík čmelákový (nejmenší pták, tělo 2,8 cm, třepotavý let, víření křídel až 90 kmitů /s, umí se zastavit ve vzduchu, živí se nektarem, pylem, drobným hmyzem) 


řád: srostloprstí

pestré opeření, prsty jsou částečně srostlé, krmiví, tažní
ledňáček říční, dudek chocholatý, vlha pestrá, mandelík hajní


řád: šplhavci

šplhavé nohy – vratiprst, drápy, silná ocasní pera (opora při šplhu), krmivý, rovný dlouhý zobák, rozeklaný zobák, živí se larvami hmyzu
žluna zelená, strakapoud velký, datel černý



řád: pěvci

nejpočetnější řád, stromoví, tenké nohy (3 prsty vpředu, 1 vzadu), krmiví, dokonale vyvinuté zpěvné ústrojí

skřivan polní, konipas bílý, sýkora koňadra, sýkora parukářka, sýkora modřinka, brhlík lesní, pěnkava obecná, stehlík obecný, vrabec domácí, vrabec polní, špaček obecný, vrána obecná, havran polní, krkavec velký,  straka obecná, vlaštovka obecná, jiřička obecná, břehule říční,  slavík obecný, strnad obecný, hýl obecný, mlynařík dlouhoocasí, křivka obecná, zvonek zelený, dlask tlustozobý, drozd zpěvný, kos černý, rehek domácí, červenka obecná, chocholouš obecný, pěnice černohlavá, králíček ohnivý, střízlík obecný, skorec vodní, ťuhýk obecný, sojka obecná, kavka obecná, žluva hajní, lejsek šedý
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