ZOOLOGIE:   14+15

SMYSLOVÉ ORGÁNY
· živočicha s okolím spojují smyslová ústrojí(RECEPTORY)

· zprostředkovávají organismu informace o vnějším i vnitřním okolí

· smyslové orgány tvoří:

· VLASTNÍ SMYSLOVÉ BUŇKY – receptory(čidla); rozlišujeme:

· EXTERORECEPTORY 
- 
informují organismus o vlastnostech vnějšího prostředí

· INTERORECEPTORY 
– informují organismus o vlastnostech vnitřního prostředí

· PROPRIORECEPTORY 
– přijímají informace ze svalů, šlach

· POMOCNÉ ÚTVARY – pomáhají při zachycování podnětu(zvukovody)

· OCHRANNÁ ZAŘÍZENÍ – chrání smyslový orgán(víčko s řasami)

· podle povahy podnětu, který přijímají, dělíme smyslové orgány na mechanoreceptory, termoreceptory, chemoreceptory, fotoreceptory

MECHANORECEPTORY


-
zprostředkovávají vnímání mechanických podnětů(tlaku, zvuku, bolesti), jsou nejpůvodnější

· HMATOVÝ ORGÁN – receptory jsou umístěny po celém povrchu těla, často bývají soustředěny na určitých místech(makadla, tykadla, chapadla, končetiny…)

· BEZOBRATLÍ – využívají primární smyslové buňky a volná nervová zakončení

· OBRATLOVCI – mají volná nervová zakončení(k vnímáni bolesti) a speciální hmatová tělíska

· INTERORECEPTORY – vnímají tlak a bolest ve vnitřních orgánech(visceroreceptory) a 

v pohybovém aparátu (proprioreceptory)

· PROUDOVÝ ORGÁN – vytvořen u vodních živočichů, slouží k vnímání proudění a tlaku vody
· BEZOBRATLÍ – proud vody vnímají celým povrchem těla(ploštěnky)
· RYBY – mají tzv. POSTRANNÍ ČÁRU(LINEA LATERALIS), 
· [image: image1.png]postranni cira




větvené kanálky umístěné v kůži na hlavě a po stranách těla spojené s vnějším prostředím, umožňují orientaci v kalné vodě a za tmy
· objevuje se také u larev obojživelníků a vodních obojživelníků; u žraloků plní funkci postranní čáry tzv. LORENZINIHO AMPULY uložené hlouběji pod kůží hlavy
· POLOHOVÝ ORGÁN – informuje organismus o poloze těla nebo jeho části v prostoru a   zaznamenává gravitační vlivy(zrychlení), 

-
tvoří ho statický orgán složený z drobných pohyblivých tělísek uložených v uzavřeném 



váčku se smyslovými brvami(statocystě), tělíska při změně polohy těla či hlavy mění 



svou polohu a dráždí smyslové brvy

· BEZOBRATLÍ – statocysta je často spojena s vnějším prostředím a naplněna vodou  

· OBRATLOVCI 
– orgán je uložen ve vnitřním uchu






- rozlišujeme: ÚSTROJÍ ROVNOVÁŽNÉ neboli STATICKÉ(vnímá polohu těla a orgánů)    

                                                              
ÚSTROJÍ POHYBOVÉ neboli KINETICKÉ (registruje pohyby)   



-ve statocystě může být pouze jedno větší pohyblivé tělísko, tzv. STATOLIT(u ryb), 




nebo více drobnějších, tzv.STATOKONIE; u některých bezobratlých jsou statolity 




nahrazeny zrnky písku  

· SLUCHOVÝ ORGÁN – zachycuje zvukové vlny
-
funguje na principu membrány rozechvívající se zvukem, z níž se pak zvukové vlnění 


přenáší ke smyslovým buňkám
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· BEZOBRATLÍ – nejvýznamnější jsou TYMPANÁLNÍ ORGÁNY u hmyzu

· [image: image2.png]


blanka napnutá v chitinovém rámečku, 


na něj navazující rezonanční váček a 


pod ním smyslové buňky

· mohou být umístěné na holeni prvního páru končetin(kobylka), případně na prvním článku zadečku(saranče)

· u některých ryb přenáší zvuk soustava kůstek zvaná WEBEROVO ÚSTROJÍ, která je napojena na plynový měchýř a plní funkci bubínku

· OBRATLOVCI 
– vlastní sluchový orgán tvoří 
VNITŘNÍ UCHO(se sluchovými




buňkami Cortiho orgánu) uložené v chrupavčitém, později kostěném 




pouzdře ve stěně lebeční








STŘEDNÍ UCHO(bubínek,středoušní 




kůstky), poprvé se objevuje u obojživelníků








VNĚJŠÍ UCHO(zvukovod, boltec), 




dokonale vytvořené až u savců



-
u některých ryb přenáší zvuk soustava kůstek zvaná WEBEROVO ÚSTROJÍ, která je napojena na plynový měchýř a plní funkci bubínku



-
savci mají 3 středoušní kůstky(kladívko, kovadlinky, třmínek), ostatní obratlovci 1(COLUMELLA)

TERMORECEPTORY

-
umožňují vnímání teploty okolí

· BEZOBRATLÍ 
-
umístění na tykadlech nebo ústním ústrojí(u hmyzu)

· OBRATLOVCI 
-
na celém povrchu těla(někdy se soustřeďují na určitých místech), 


-
chladová(KRAUSEHO TĚLÍSKA) a tepelná čidla(RUFFINIHO TĚLÍSKA) zachycují tepelné vlnění v okolí organismu; stavbou se podobají hmatovým tělískům


-
u homoiotermních obratlovců mají termoreceptory význam pro termoregulaci

CHEMORECEPTORY

-
informují o chemických vlastnostech prostředí


-
reagují na molekuly látek v prostředí(ve vzduchu či vodě)

· ČICHOVÝ ORGÁN – tvoří ho buňky opatřené citlivými brvami, které vnímají molekuly látek v plynném skupenství
· BEZOBRATLÍ 
-
umístěn na tykadlech
· OBRATLOVCI 
-
umístěn v nosní dutině, u různých skupin živočichů jsou čichové buňky různě složité 
· rozlišujeme tzv.MAKROSMATICKÉ SAVCE s jemným čichem(psovité šelmy) a MIKROSMATICKÉ SAVCE se špatným čichem(člověk)
-2-

· CHUŤOVÝ ORGÁN – tvořen smyslovými buňkami vnímajícími molekuly látek rozpuštěných ve slinách nebo ve vodě, buňky jsou soustředěny v okolí ústního otvoru
· BEZOBRATLÍ
-
často souvisí s funkcí hmatového nebo čichového orgánu
· OBRATLOVCI
-
přímo v dutině ústní, jsou vytvořeny chuťovými pohárky se smyslovými buňkami
· plazi(zvláště šupinatí) mají tzv. JACOBSONŮV ORGÁN(vychlípenina nosní sliznice na patře), který umožňuje vnímat pach látek rozpuštěných ve slinách
FOTORECEPTORY

· slouží k zachycování světelného(elektromagnetického)vlnění

· VNÍMÁNÍ INTENZITY SVĚTLA – umožňují zrakové buňky bez pigmentu rozptýlené na různých částech těla(vnímají pouze světlo a stín), např. žížala

· SMĚROVÉ VIDĚNÍ – oči jsou z jedné strany zastíněny pigmentem, takže jimi živočich rozezná směr dopadajících paprsků, např. ploché oči(medúza) nebo miskovité oči(ploštěnky)

· OBRAZOVÉ VIDĚNÍ – umožňují oči se světlolomným zářením(rohovka, čočka, sklivec), rozeznává obrysy a struktury pozorovaného objektu, rozlišujeme:

· KOMOROVÉ OKO – na sítnici se vytváří jednotný převrácený obraz pozorovaného objektu; např.hlavonožci, obratlovci

· SLOŽENÉ OKO – tvořeno mnoha facetovými oky(OMMATIDII), každé zobrazuje pouze určitou část pozorovaného objektu, dohromady tvoří mozaikový přímý obraz; např. členovci

· ZAOSTŘENÍ OKA

· možnost zaostření oka mají pouze obratlovci

· u nižších obratlovců se zaostřování provádí posunem čočky k sítnici(ryby, obojživelníci, hadi)

· vyšší obratlovci zaostřují akomodací, tzn.změnou tvaru čočky(ostatní plazi, ptáci, savci)

· vidění bezobratlých na různé vzdálenosti je vyřešeno tím, že některá očka jsou nastavena na vidění na blízko, jiná na dálku

· BAREVNÉ VIDĚNÍ

· umožňují čípky v sítnici(černobílé tyčinky)
· barevně vidí zvláště denní živočichové(někteří členovci, měkkýši, obratlovci
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   a)


b)



c)

[image: image6.png]Anatomie komorového oka
a) hlavonozci, b) ryby, c) ptéci, d) savci
1 — rohovka, 2 — pfedni komora oéni, 3 — Cocka, 4 — duhovka,
5—vitka, 6 — slzné Zlazy, 7 — bélima, 8 — cévnatka, 9 - sitnice,
10 — Zluté skvrna, 11 — slepa skvrna, 12 — oéni nerv,
13 — okohybné svaly, 14 — pekten, 15 — sklerotikaIni prstenec,
16 — Zlaza cévnatky, 17 — fasnaté télisko,
18 — opticky ganglion, 19 — chrupavky



[image: image7.png]Vyvoj sluchového astroji obratloved
a) ryba, b) Zaba, c) pték, d) savec
1 — vejéity vacek, 2 — lagena, 3 - kulovity vacek,
4 — sluchové budky, 5 — polokruhovité chodby, 6 — hlemyzd








d)




       D

· Podříše: PRVOCI(PROTOZOA)
-
STIGMA
– světločivná skvrna(červená)



- reaguje na světlo

-
NEUROMOTORICKÝ APARÁT – u trepky






- koordinuje pohyb brv

· Podříše: MNOHOBUNĚČNÍ(METAZOA)
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DIBLASTICA

· Kmen: ŽAHAVCI(CNIDARIA)

· Třída: MEDÚZOVCI(SCYPHOZOA)
-
ROPÁLIA- výběžky na okrajích zvonu, ve kterých jsou umístěny smyslové orgány(i nervové buňky)
-
STATOCYSTY- orgány, které zajišťují rovnováhu
-
JAMKOVÉ OKO


TRIBLASTIKA

-PRVOÚSTÍ

· Kmen: PLOŠTĚNCI(PLATHELMINTHES)

· Třída: PLOŠTĚNKY(RHABDITOPHORA)

-
jamkovité oko

-
hmatové buňky

· Kmen: HLÍSTI(NEMATHELMINTHES)

-
redukované smyslové orgány

· Kmen: MĚKKÝŠI(MOLLUSCA)

· Třída: PLŽI(GASTROPODA)

-
hmat: přední tykadla

-
zrak: zadní tykadla

· Třída: MLŽI(BIVALVIA)

-
redukované; mají hmatové buňky a statocysty

· Třída: HLAVONOŽCI(CEPHALOPODA)

-
čich- čichové jamky pod očima


-
zrak- komorové oko

-
statocysty- k udržování rovnováhy

· Kmen: KROUŽKOVCI(ANNELIDA)

· Třída: OPASKOVICI(CLITELLATA)

· Podtřída: MÁLOŠTĚTINATCI(OLIGOCHAETA)


-
světločivné buňky


-
hmatové buňky

· Třída: MNOHOŠTĚTINATCI(POLYCHAETA)

-
jamkovité oko

· Kmen: ČLENOVCI(ARTHROPODA)

· Podkmen: KLEPÍTKATCI(CHELICERATA)

-
makadla(PEDIPALPY)-hmatová funkce

· Třída: PAVOUKOVCI(ARACHNIDA)


-
makadla-hmatová funkce

-
jednoduché oči jamkovitého typu




-
brvy-fungují jaké mechanoreceptory, reagují na pohyb a otřes

-
chemoreceptory-chuť a čich                                                                                                                                   

· Podkmen: ŽABERNATÍ(KORÝŠI)
 
 ( NIŽŠÍ KORÝŠI - složené oko

                                      
- smyslové orgány na antenulách

                                      
- hrot na zadečku - rovnováha

  
( VYŠŠÍ KORÝŠI - složené oči

                                        - antenuly -čich,chemoreceptory

                                        - antény -hmat

                                        - statocysty - na bázi antenul- f-ce rovnováha

· Podkmen: VZDUŠNICOVCI(TRACHEATA) 

                 - složené oči (vidí barevně, včely vnímají pouze intenzitu světla)


 - hmatové buňky -  na tykadlech a brvách
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                 - sluchové orgány - jen u těch, kteří stridulují (vydávají zvuk)

                 - chuťové orgány - v ústním ústrojí (motýli - na chodidlech)

                 - čichové orgány - tykadla ( potrava, registrace partnera - hormony - feromony)

-DRUHOÚSTÍ

· Kmen: OSTNOKOŽCI(ECHINODERMATA) 

· Třída: JEŽOVKY - sferidia - f-ce smyslových orgánů

· Kmen: STRUNATCI(CHORDATA) 

· Podkmen: PLÁŠTĚNCI - smyslové orgány nejsou vytvořeny

· Podkmen: OBRATLOVCI(VERTEBRATA) 

                - smyslové orgány souvisí s nervovou soustavou (předávají vzruchy z vnějšího 

                   prostředí)

                - čich - chemoreceptory (podnět pro čich - látka rozptýlená ve vzduchu) centrum v 

                            dutině nosní (kruhoústi mají jen čichovou jamku, plazi - Jacobsonův orgán)

                - chuť - podnět -
látky rozpuštěné v určitých tekutinách (suhozemští živočichové 

                                          
mají chuť v dutině ústní, vodní živočichové - po celém těle


- zrak - radioreceptory - podnět - spektrum světElného záření ( vlnové délky 380-                     

            
750 nm)

            -  komorové oko 
- kryto víčkem ( u obojživelníku,plazů,ptáků - 3. víčko -                  

                                        mžurka

                                     
- rohovka,duhovka - tvoří barvu, zornice( panenka), čočka-

                                        schopna akomodace - reakce na vzdálenost, někteří mají tenkou 


vrstvu mezi 

                                         cévnatkou a sítnicí Tapetum Lucidum - u živočichů žijících ve tmě – 


slouží jako odrazové zrcátko 


- sluch- ve vnitřním uchu ( hlemýžď, labyrint, vestibul), vnitřní ucho u všech obratlovců ( 




ostatní oddíly ne), 

           poprvé střední ucho u obojživelníků, vnější až u savců ( sovy pouze náznak)


- hmat -hmatová tělíska - po celém povrchu těla, v určité části více - ruce, jazyk, rty

            
sinusoidy - vousky u koček

            
vibrisy - peříčka  u ptáku ( kolem zobáku)

· Třída: KRUHOÚSTÍ

-
čich - slepá čichová jamka           

 
- 
postranní čára
          
-
zrak - komorové oči bez víček ( sliznatky a malé mihule - slepé)


-
sluch - vnitřní ucho

· Třída : PARYBY(CHONDRICHTHYES)
          
- zrak - komorové oko, vidí špatně 

          
- sluch - vnitřní ucho


- postranní čára

- Lorencciniho ampule - vnímání elektrických podnětů pohybující se kořisti

· Třída: RYBY(PICSES)
           
- zrak - komorové oči bez víček, vidí barevně, ve velkých hloubkách - zakrnělé

                    
- nemají slzné žlázy

                     
- zaostření na blízku ( několik cm)


- sluch - vnitřní ucho - slabý sluch

                        
Weberovo ústrojí

           
- hmat - na hmatových vouskách

           
- postranní čára

           
- elektrický orgán - slouží k vnímání el. Impulsů ( úhoř, sumec)

           
- chemoreceptory - v dutině ústní,hlavě, tělo - není chuť ani čich
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· Třída : OBOJŽIVELNÍCI(AMPHIBIA)
           
- komorové oko - zaostřeno na dálku ( pokrok oproti rybám ), 3 víčka

                                        (horní,dolní,mžurka)

                                     - mrká spodní víčko

           
- sluch - vnitřní a  !!!!střední ucho - kůstka kolumela
           
- hmat - hmatové buňky po celém povrchu těla

           
- Jacobsonův orgán
           
- larvy obojživelníku žijících ve vodě - postranní čára
           
- chuť a čich - zanedbatelné

· Třída: PLAZI(REPTILIA)
          
- zrak - komorové oko - 3 víčka ( u hadů srůstají - jsou průhledné, ještěrky a slepýši -

                                                      
nesrůstají - mrkají )

                                              
- slzné žlázy, barevné vidění, zrak pro plazy velmi důležitý

          
- čich - dutina nosní + Jacobsonův orgán , velice důležitý

          
- termoreceptory - vnímání rozdílů teplot ( chřestýš )

          
- sluch - střední a vnitřní ucho

          
- hmat - celý povrch těla

· Třída : PTÁCI(AVES)
          
- zrak , čich - hodně vyvinutý

          
- zrak - komorové ok , 3 víčka, slzné žlázy, barevné vidění ( tyčinky a čípky )    

                    
- u savců nejdokonalejší

          
- sluch - střední a vnitřní ucho ( sovy - náznak boltce )

          
- čich - slabý

          
- chut’ - nedokonalá


- hmat - vibrisy - peří kolem zobáku, měkkozubí - hmatová tělíska na zobáku ( kačena..)

· Třída: SAVCI(MAMMALIA)
          
- čich - nejvíc vyvinutý( kromě kytovců ), orientace v prostředí, vyhledávání potravy, 

                      
partnera

                    
- u některých zachován Jacobsonův orgán

        
- sluch- dobrý, rozvoj vnějšího ucha - ušní boltec, střední ucho ( kladívko, kovadlinka , 

                     
třmínek ),  vnitřní ucho - labyrint se 3 chodbami, zakončen hlemýžděm

                    
- nejdokonalejší sluch - letouni, šelmy, kytovci ( zarostlý zvukovod ( zvuk se šíří 

                      
kostmi)


- zrak - komorové oko - pohyblivé, kulovité, akomodace čočky, vidí barevně ( výjimky)

                   
- šelmy, sudokopytníci - TAPETUM LUCIDUM
                   
- mrkají horním víčkem, mžurka - redukovaná na srpkovitou blanku

                   
- dobře vyvinuté slzné žlázy

               
- u  hmyzožravců a podzemních hlodavců - zrak ztracen

                   
- postavení očí z boku - kořist, zepředu - dravci , predátoři

          
- hmat 
- 
1) volné zakončení
2)  speciální tělíska - na vnímání tepla, chladu , zraku - koncentrovány do určitých oblastí ( rty, chobot, konečky prstů, ocas..)

                     
- sinusové vousky , brvy ( řasy na očních víčkách ), žíně (ocas kopytníků), štětiny 

                       
( divočák )
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