FYLOGENEZE

OPĚRNÝ APARÁT

FUNKCE :

· opora a ochrana vnitřních orgánů

· uchycení kosterního svalstva - pohyb

· udržení tvaru těla

UMÍSTĚNÍ :

· exoskelet – ektodermální, na povrchu (členovci), vnější kostra

· endoskelet – endo(chorda), mezodermální, pod povrchem, vnitřní
PRVOCI:
PELIKULA – pružná blanka na povrchu těla

        – bičíkovci, krásnoočka, nálevníci, výtrusovci

SCHRÁNKA – CaCO3 – fosilní (významní horninotvorní činitelé)


- chitinové – Kořenonožci, Paprskovci
PANCÍŘ – celulózní destičky pod plazmatickou membránou


- obrněnky

AXOSTYL – pružná tyčinka                                                       

- bičíkovci

CYSTY – nepříznivé podmínky

HOUBY:

mezi ektodermem a entodermem rosolovitá hmota mezoglea

· skleroblasty –> zákl. složky vnitřní opory těla = jehlice

· spongoblasty –> spongiová vlákna


- vápenaté houby – jehlice z CaCO3

- křemičité houby – jehlice z SiO2                    

- rohovité houby – spongiová vlákna

     


  
ŽAHAVCI:

MEZOGLEA - rosolovitá hmota mezi ektodermem a entodermem

- polypovci, medůzovci

VNĚJŠÍ KOSTRA – z CaCO3, koralin

- korálnatci

VNITŘNÍ KOSTRA – zpevnění vnitřních přepážek (sept) v trávicí

                               dutině – zvětšení trávicí plochy                
ŽEBERNATCI:
- vnitřní kostra, netvoří kolonie, pohybliví

PLOŠTĚNCI:
- podkožní svalový vak, u parazitů kutikula 
- motolice, tasemnice

HLÍSTI:

- silná kutikula – chrání před účinky trávicích enzymů hostitele

MĚKKÝŠI:
vnější kostra: specializované buňky v plášti vylučují schránku:


- ulita – u plžů, pravotočivá


- lastura – u mlžů, 2 části spojeny vazivem


- bez schránky – sépiová kost u hlavonožců




vnitřní kostra: chrupavčitá schránka mozku u hlavonožců, výztuha ramen

KROUŽKOVCI:
- vnější kostra - silnější kutikula

ČLENOVCI:
vnější kostra: chitinová kutikula, splynutí tělních článku v hlavu,
 hruď a zadeček (tělní články i články končetin spojeny tenkou blankou)

- během života krunýř několikrát svlékán                      


OSTNOKOŽCI:
- v podkožním pojivu buňky -> vápenaté destičky a ostny, které mohou srůstat v krunýř (ježovky) nebo zůstat volné (hvězdice)

- svalstvo uchyceno uvnitř destičky

POLOSTRUNATCI:                                             
- výchozí skupina pro vývoj strunatců

- struna hřbetní - vychlípenina hltanu (notochord) - zpevňuje hlavovou část těla

STRUNATCI:

vnitřní kostra: struna hřbetní (chorda dorsalis), vyvíjí se z entodermu, pevná, elastická, tyčinkovitá výztuha těla, podélně nad trávicí soustavou a pod nervovou trubicí

1. PLÁŠTĚNCI:
- struna hřbetní – pouze v larválním stádiu, v dospělosti přisedlý způsob života, kromě vršenek

2. BEZLEBEČNÍ:

- struna zachována i v dospělosti, podél celé osy těla

3. OBRATLOVCI:
- struna hřbetní u dospělých jedinců potlačena, nahrazena chrupavkou nebo kostí – ploténky chordu postupně zatlačují a chorda vápenatí, v plné míře je zachována u bezčelistnatých

KRUHOÚSTÍ:

- struna hřbetní s nervovou trubicí v chrupavčitém pouzdře
(útvar mající funkci páteře)

- mozek  krytý pouze vazivovou blánou






- žábra

- nemají ploutve jen ploutevní lem

- svalstvo není upnuto na osní kostru                        
PARYBY:
- vnitřní kostra celý život chrupavčitá, pevná a tuhá, ukládají se v ní minerální látky, obratle amficélní, chrupavčitá páteř je složena z trupových a ocasních obratlů, v trupové části žebra
- chorda se uchovává pouze v dutinách mezi obratli a v kanálku, který prochází tělem obratle, horní oblouk obratlů vytváří kanál, ve kterém je ukryta mícha a dolní oblouky vytváří kanál s hřbetní tepnou.                                                                                             
- Lebka je rozdělena na neurocranium a splanchocranium, lebka napojena nepohyblivě, široká, očnice daleko od sebe

- končetiny – končetiny  přeměněny na ploutve, které rozdělujeme na párové a nepárové, heterocerkní ocasní ploutev, párové ploutve (hrudní a břišní) připevněny pletencem lopatkovým a pánevním     
- útrobní kostra – žaberní koš – vyztužen žaberními oblouky – pět párů                                                                                   
- v ústní dutině zuby (z plakoidních šupin)                                        
- u rejnoků párové ploutve srůstají – lem těla, hřbetní a ocasní zakrňují

RYBY:

- v kostře převažují kosti nad chrupavkami (kromě chrupavčitých ryb)

- Osa těla je tvořena páteří  z trupových a ocasních obratlů. Obratle jsou dvojduté. Lebka je rozdělena na neurocranium a splanchocranium. Součástí splanchocrania jsou i žábry, které jsou kryty skřelemi.

- žaberní koš – výztuha hltanu – 4 páry žaberních oblouků

- kostra končetin je stejná jako u paryb

- obratle amficélní, dlouhá žebra

- bezzubé čelisti

- skřele – tenká pohyblivá kostěná šupina kryjící žábra    

- ploutve vyztuženy kostěnými paprsky                                                                                               

OBOJŽIVELNÍCI:
- páteř diferenciovaná – krční(1), hrudní(7), křížová(1), ocasní; obratle zatlačují chordu – procélní obratle; vytvořena hrudní kost, ale žebra nejsou
- lebka – jednoduchá, velké očnicové oblouky, přeměna žaberních oblouků ve sluchovou kůstku

- horní končetina – pletenec lopatkový 


(lopatka + klíční kost), kost ramení,


 kost loketní a vřetení srostlé v 1,


 4 prsty

- dolní končetina – pletenec pánevní, kost stehenní, kost holení a lýtková 


srostlé, velká zánártní kost, 5 prstů

- kosti směřují do stran, neudrží tělo 


trvale zvedlé

PLAZI:

- pevnější, více zkostnatělá páteř, diferencovaná – krční(8), hrudní a bederní(22), křížový(2), ocasní; procélní obratle (haterie amficélní), 1. a 2. – nosič a čepovec, kromě želv a hadů kost hrudní – na ní žebra, krokodýlové a haterie i břišní

- lebka – typická pro jednotlivé skupiny, podobná jako u obojživelníků, želvy masivní lebka s bezzubými zobákovitými čelistmi, krokodýlové plochá hlava, protažená a rozeklaná tlama

- končetiny – podobné jako u obojživelníků, želvy krátké a silné, s fcí kráčivou, hrabavou i veslovací                                          
- u želv krunýř (carapax a plastrón), srůstem páteře a žeber

- u hadů zakrnění končetin, žebra po celé délce těla – pohyblivá, nemají pevné čelisti

PTÁCI:
- kompaktní lebka, čelisti přeměněny v zobák, velké očnice, nosič, čepovec – velká pohyblivost krční páteře

- 3 – 10 hrudních obratlů, na nich žebra – hrudní koš, mohutná prsní kost s hřebenem na nějž se upíná létací svalstvo

- synsakrum – kost křížová srostlá 


z bederních a křížových obr. (6+14)
- pánev nesrostlá – kladení vajec

- horní končetiny – šavlovité lopatky,


klíční kosti srostlé ve vidlici, kosti 


krkavčí, zápěstní a záprstní kosti 


a prsty srůstají

- dolní končetiny – pletenec pánevní, 


kost stehenní (v trupu), holení, zánártní 


+ nártní -> běhák

· PNEUMATIZOVANÉ kosti
SAVCI:
- lebka – typická pro jednotlivé skupiny, čím dokonalejší savec tím větší mozkovna a menší obličejová část, heterodontní chrup

- páteř – platicélní obratle, 7 krčních (nosič + čepovec), 12 hrudních – mohutné výběžky – plochá žebra (7 pravých, 3 nepravá, 2 volná), hrudní dutina oddělena bránicí, 6 bederních obratlů, 4 křížové ->kost křížová, ocasní

- končetiny – typický suchozemský život  - přední: pletenec lopatkový;      
- zadní:připojeny k srostlým párovým pánevním kostem

ČLOVĚK:
- kostra trupu:  páteř – pevná, ohebná, 7 krčních obratlů – nízká těla, rozvidlené trny, nosič, čepovec, 12 hrudních – trnové výběžky šikmo dolů, ostré, 5 bederních – vysoká těla, kost křížová – spojena s kostí kyčelní, 4 páry otvorů (nervy), kostrční – pozůstatek ocasu



zakřivení páteře: lordosa – dopředu (krční, bederní)





        kyfosa – dozadu (hrudní, křížová)





        skoliosa – do strany



žebra – obloukovité kosti, připojeny k tělu obratle a příčnému 



výběžku, 7 pravých, 3 nepravá, 2 volná



hrudní kost – připojeny kosti klíční k rukojeti, podlouhlé tělo, 



mečovitý (chrupavčitý) výběžek

- kostra hlavy: mozková část – klenba lební – kost čelní, kosti temenní, švy korunní, šípový, lambdový




                    – spodina lební – kost týlní, klínová, Turecké sedlo – Hypofýza; kosti spánkové, kost čichová, skalní – kostěný labyrint (sluch. a rovnovážné ústrojí)


               obličejová část – kost čelní, kosti nosní, lícní, slzní, skořepy nosní, horní čelisti, kosti patrové, kost radličná, dolní čelist


               jazylka – kost tvaru U, zavěšen hrtan

kostra končetin: horní – pletenec lopatkový (lopatka, klíční kost), ramenní kloub, kost pažní, loketní kloub, kost loketní, vřetení, 8 zápěstních kůstek, 5 záprstních, články prstů



         dolní – pletenec pánevní (2 kosti pánevní – kyčelní, stydké, sedací, spona stydká) kost pánevní+ křížová -> pánev; kost stehenní, kloub kolenní – čéška + menisky, kost holenní, lýtková – připojena ke kosti holenní, 7 kostí zánártních, 5 nártních, články prstů =>klenba 
stavba kosti: na povrchu okostice – vazivová blána (kapiláry, nervy) -> Haversovy kanálky – výživa a inervace kosti


osteoblasty -> osteocyty – kostní buňky (růst do tloušťky)


osteoklasty – rozpouštějí kostní tkáň – dutina kosti,(zlomeniny)

kost hutná - uvnitř dutá, na koncích trámčina - kost houbovitá, v dutině kostní dřeň - krvinky

vznik kostí:  z chrupavek – kostnatění (osifikace), kosti dlouhé – diafýza, epifýzy, epifyzární chrupavky – růst kosti do délky (do 20 let)



   z vaziva – kosti ploché (lebka)

spojení kostí: pevné – srůstem, vazivem, chrupavkou



    dotykem – pohyblivé, chrupavčitý kloub = hlavice + jamka ve vazivovém pouzdře, vnitřní stěna produkuje maz (synovii) – zmenšení tření, výživa kloubů, pevné přimknutí


kloub – jednoduchý, složený


          – kulovité – pohyb možný všemi směry(ramenní kloub)

 – válcové – natažení a ohnutí (články prstů)

 – kladkové – rýha + hrana (loketní kloub)
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