VYLUČOVACÍ SOUSTAVA
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fylogeneze vylučovací soustavy
Říše: prvoci
· není vytvořena

· pulsující (stažitelná) vakuola  - odstraňuje přebytečnou vodu, soli, dusíkaté látky

· nejsou zde vytvořeny orgány vylučování (výjimka)
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Říše: živočichové
bezobratlí (s výjimkou vzdušnicovců)
· nefrídie
a) protonefrídie 

· Kmen: ploštěnci, hlísti,(larvy hmyzu)
· jemné kanálky ústící na povrch těla
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na vnitřním konci mají tzv. plaménkovou buňku – obsahuje bičík (pohání tekutinu směrem k vývodu na povrch těla)
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metanefrídie
· Kmen: kroužkovci

· mají podobnou stavbu jako protonefridie 

· exkretorické kanálky se otevírají obrvenou nálevkou (nefrostom)

· začínají obrvenou nálevkou v jednom článku kroužkovce a ústí vně živočicha v následujícím článku
c) různě modifikované nefrídie bezobratlých

· Bojanův orgán

· antenální žlázy

· koxální žlázy

· maxilární ledviny

Podkmen: vzdušnicovci
· Malpigické trubice ústící do střeva (konečníku) (i u části klepítkatců)

Kmen: strunatci

Podkmen: obratlovci
nefron 

· stavba viz vylučovací soustava člověka

· základní stavební jednotka vylučovacích orgánů

· odpovídá stavbě metanefrídie, je však  v těsnějším styku s krevním oběhem

· jeho vývodné kanálky slouží často i k odvádění pohlavních

buněk - nazývá se močopohlavní (urogenitální) systém
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vývojová stádia ledvin

1. holonephros
· nejpůvodnější stav ledvin

· výrazně dělené ledviny

· sliznatky, larvy mihulí

2. pronephros
· předledviny

· částečně segmentované

· u larev ryb a obojživelníků, dospělé mihule

3. opisthonephros
· prvoledviny

· nesegmentované

· dospělí nižší obratlovci
4. mesonefros
· prvoledviny

· embrya vyšších obratlovců

· v dospělosti u samic zanikají, u samců se mění ve vývodné cesty varlete
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5. metanefros
· pravé ledviny

· mají vlastní vývody

· vyšší obratlovci (plazi, ptáci, savci)

ledviny (renes)

· močovody ledvin ústí do kloaky (někdy se moč druhotně shromažďuje v moč. měch.)

· u savců ústí močovody přímo do močového měchýře (močovou trubicí ven z těla)

· povrch ledviny  hladký (pes, králík, ovce, kůň, člověk)

· laločnaté ledviny (skot)

· ledviny rozdělené na samostatné lalůčky (medvěd, delfín)

v y l u č o v a c í   s o u s t a v a    člověka 
· původ: mezoderm (stejně jako soustava pohlavní)

· vylučování se děje:

a) ledvinami …………….
m o č

b) plícemi ……………….
CO2  a  H2O

c) kůží …………………..


p o t    a    m a z, NaCl, 


močovina, kys. mléčná

d) játry …………………..

ž l uč o v á    barviva

e) trávicím ústrojím …….
s t o l i c e

· odstraňuje odpadní produkty metabolismu -  e x k r e t y  (většinou dusíkaté) - filtrací krve

· osmoregulační funkce = regulace objemu vody a obsahu solí v těle

· osmóza – druh difúze, kdy voda proniká semipermeabilní membránou z méně do více koncentrovaného roztoku

· podílí se na udržování stálosti vnitřního prostředí – tzv. HOMEOSTÁZA
· sladkovodní ryba nemusí „vodou šetřit“ → produkuje velké množství hypotonické moči
· savci musí „vodou šetřit“ → produkují málo hypertonické moči
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urogenitální soustava – močová soustava souvisí se soustavou pohlavní (muži) 

  

 ledviny (renes, nephros)

-     párový trubicový (tubulózní) 

orgán tvaru fazole

-
pravá ledvina se dotýká 

spodní plochy jater

-
levá ledvina se dotýká 

sleziny a slinivky břišní

-
po stranách bederní páteře za pobřišnicí

-
ledvinnými (renálními) tepnami napojeny na břišní aortu
-     12 cm dlouhé, 6 cm široké, 4 cm  silné
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-
hmotnost 150 g
-
za den jimi proteče asi 1 500 l krve – 
z toho se 150 l přefiltruje
-    obklopeny tukovým vazivem – 
chrání ledviny proti otřesům

-
na povrchu vazivové pouzdro

-
u žen v pozdějším věku může dojít k uvolnění fixačního aparátu ledvin → bloudivá ledvina
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-        ledvinová branka (hilus renalis)- zářez na vnitřním okraji - vstupují a vystupují cévy a nervy, 


vystupuje močovod  -------------->
-
tvoří se zde hormon erytropoetin – esenciální pro tvorbu červených krvinek (erytropoézu)

-
produkce erytropoetinu se zvyšuje při nedostatku kyslíku ve tkáních (hypoxidóze)

-
činnost ledvin je nezbytná pro život - udržují stálost vnitřního prostředí
-
porucha činnosti ledvin → po 3 – 5 dnech smrt
       

řez ledvinou

-         světlá kůra (cortex) – 5 – 8 mm

-         tmavá dřeň (medulla) 


· je žíhaná – žíhání se sbíhá v ledvinové kalichy, ústí v ledvinové 
pánvičce (pelvis renalis)

· vybíhá v pyramidové útvary (8 – 12) – na vrcholcích ledvinné 
papily (bradavky)

 

nefron 
-     základní stavební a funkční jednotka ledvin

-     1 000 000 v každé ledvině

-
délka 4 cm

stavba nefronu:

- základ tvoří Bowmanův váček (capsula Bowmani) (kůra) 

- stěny Bowmanova váčku – z jednovrstevného plochého epitelu

- hlavní místo exkrece moči

- ve váčku se nachází klubíčko cév (glomerulus) – krev je do něj přiváděna přívodnou a odváděna odvodnou tepénkou

-
Bowmanův váček a glomerulus tvoří Malpigiho tělísko
z váčků vycházejí vinuté kanálky 1. řádu (proximální tubulus) – v kůře → z nich vznikají rovné kanálky, které vnikají do dřeně – rovné kanálky se ve dřeni otáčejí → vzniká Henleova klička (ansa nephroni) (tvar U) – vniká zpět do kůry → vinuté kanálky 2. řádu (distální tubulus)

-    všechny kanálky 2. řádu ústí do sběrných kanálků – ty vyúsťují na ledvinových papilách
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-    ledviny mají velký přívod krve – za 1 minutu 20 – 25 %  z celkového objemu
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