Říše HOUBY (Fungi)

Charakteristika

· Jednobuněčné nebo mnohobuněčné organismy

· Eukaryotický typ buňky, ale neobsahují plastidy

· U většiny zástupců je vytvořená buněčná stěna, jejíž základní stavební látka je chitin (polysacharid složený z monosacharidových jednotek obsahující dusík)

· Zásobní látkou je glykogen a tuky

· Výživa je heterotrofní, jsou to 

· Saprofyté – žijí na odumřelých tělech rostlin a živočichů

· Parazité

· Symbionti 

· Lichenismus – s řasami a sinicemi

· Mykorhiza – s kořeny cévnatých rostlin

Význam 

· Rozkladači (reducenti, dekompozitoři) – tím se podílejí na koloběhu uhlíku, dusíku a dalších živin v biosféře a na tvorbě humusu

· Mají mineralizační činnost – organické látky přeměňují na jednoduché rozpustné anorganické látky

· Využívají se v biotechnologiích – výroba antibiotik, enzymů, vitamínů, růstových látek, …

· Negativní - znehodnocování potravin, nižší výnosy při pěstování rostlin, onemocnění živočichů i člověka

Stavba těla

· Stélky hub jsou jednoduše vláknité nebo větvené

· Soubor houbových vláken = hyf  tvoří podhoubí = mycelium, z podhoubí mohou za určitých podmínek vyrůstat plodnice
Rozmnožování hub

Nepohlavní – pomocí různých typů výtrusů

· Rejdivé výtrusy s bičíky (zoospory) – hlavně u vodních hub

· Aplanospory – nepohyblivé, oblaněné výtrusy

· Endospory – vznikají uvnitř výtrusnic

· Konidie – uvolňují se zevně přímo z vláken podhoubí

Pohlavní – při setkání různěpohlavních podhoubí

Systém hub

Oddělení Chytridiomycety

Oddělení Mikrosporidie

Oddělení Zygomycety

Oddělení Houby vřeckovýtrusné

Oddělení Houby stopkovýtrusné

Oddělení   Chytridiomycety

Mnohojaderné, trubicovité podhoubí, stěny podhoubí a spor jsou z chitinu a glukanu, zoospory a gamety mají 1 bičík. Patří sem saprofyté žijící ve vodě nebo ve vlhkém prostředí i parazité kulturních rostlin.

Zástupci:

Lahvičkovka – cizopasí v buňkách klíčících rostlin zelí, kapusty, brukve, květáku. Klíčící rostliny pod dělohami tmavnou, ohýbají se a odumírají

Rakovinovec bramborový – Synchytrium endobioticum

Napadá lilkovité rostliny, způsobuje rakovinu brambor

Oddělení Mikrosporidie

	Jednobuněční, nitrobuněční parazité – buňky hmyzu, ryb i dalších živočichů.

Ve vegetativní fázi tvoří bezblanné buňky, které pronikají do buněk tkání hostitele, zde se množí a později vytváří spory s chitinovou stěnou. Spory obsahují stočené pólové vlákno, které se vymrští a pronikne do hostitelské buňky, přes vlákno se dostane do hostitelské buňky plazmatický obsah spory.

Hmyzomorka včelí – způsobuje včelí úplavici, úhyn včel

Hmyzomorka  bourcová



Oddělení Zygomycety

Trubicovité, mnohojaderné podhoubí, ve stáří nepravidelně přehrádkované.

Kropidlovec černavý

Plíseň hlavičková – Mucor mucedo

Vytváří bělavé povlaky bohatě rozvětveného mycelia, ze kterého vyrůstají kulovité výtrusnice s černými výtrusy (nepohlavní rozmnožování). Pohlavní rozmnožování – pokud se setkají různopohlavní podhoubí, na vláknech se vytvoří kyjovité větve, rostoucí proti sobě. Po dotyku se oba konce oddělí od podhoubí přehrádkami a změní se v gametangia, která splynou v diploidní zygosporu, ta se uvolní od podhoubí, je odolná vůči nepříznivým podmínkám a má dlouhodobou životnost. V příznivých podmínkách začne klíčit v nosič = sporangiofor, zakončený výtrusnicí = sporangiem. Při klíčení dochází k meiotickému dělení jader, takže výtrusy ve výtrusnicích jsou haploidní a fyziologicky rozlišené.

[image: image1.png]substrét

Nepohlavni rozmnoZovéni plisné hlaviekové
1 - vzdusiné podhoubi s nosiéi zakondanymi vytrusnicem,
2= vjtrusy, 3 - Klicicl vytrusy v substritu




[image: image2.png])

Pohlavni rozmnoZovéni plisné hiaviekové
1~ gametangia,
2 - diploidni zygospora,
3 - nosié s vytrusnici vyrostly ze zygospory




Oddělení Houby vřeckovýtrusné (Ascomycota)

Tvorba specializovaného sporangia, které se nazývá vřecko = askus, ve vřecku dochází k redukčnímu dělení a vzniku haploidních endospor = askospory.

Třída Kvasinky (Endomycetes, Hemiascomycetes)

Nejčastěji jednobuněčné houby, ale některé mají i vláknité hyfy.

Rozmnožování

Nepohlavní – pučení – po pučení dceřinné buňky zůstávají často pohromadě a tvoří řetízky (nepravá podhoubí = pseudomycelia)

Pohlavní – nastává pokud se zmenší množství živných látek a vody v prostředí, ve vegetativních buňkách proběhnou meiotická dělení, v každé buňce = vřecku vzniknou 4 haploidní výtrusy, 2 a 2 fyziologicky rozlišené. Vřecko praskne a výtrusy se uvolní a v příhodném prostředí začnou klíčit v buňky. 2 fyziologicky rozlišené buňky splynou v zygotu, která pučením vytváří nové buňky.

Kvasinky obsahují enzymy, vitamíny skupiny B, bílkoviny a řadu dalších látek. Kvašení ovocných šťáv, kynutí těsta. Nejznámější jsou:

Kvasinka pivní (Saccharomyces cerevisiae) - zkvašují sladinu na pivo, užívají se ke kynutí těsta a k výrobě piva. Kromě enzymů obsahují i vitaminy B.

Kvasinka vinná (Saccharomyces ellipsoideus) - přezimují v půdě, odkud se dostávají na bobule vinné révy a po vylisování moštu způsobují jeho kvašení na víno.

Třída Vřeckovýtrusné houby (Ascomycetes)

Nejpočetnější skupina hub, v substrátu přežívají jako haploidní podhoubí 

s jednojadernými buňkami. Hyfy jsou přehrádkované, v přehrádce je jednoduchý 

otvor v přehrádce, umožňující přechod plazmy a jader.

Rozmnožování

a) nepohlavně – velmi rozšířené, z podhoubí se vytvářejí různé typy plodniček (sporangií), nebo nosičů (konidioforů), nesoucích nepohlavní výtrusy - konidie (velké množství), tvoří barevné povlaky (červené, zelené, žluté).

b) pohlavně - dojde k vytvoření pohlavních orgánů (gametangia), a to samčí kyjovitá mnohojaderná anteridia a samičí kulovitá mnohojaderná askogonia, která mohou mít výrůstek (trichogyn). Anteridium se přiloží k askogoniu, dochází k rozpuštění buněčných stěn. V případě, že je vytvořen výrůstek, po dotyku vzniká otvor, kterým přechází obsah anteridia do askogonia. Jádra samčí a samičí se přikládají k sobě, ale nesplynou. Tomuto říkáme plazmogamie. Po dělení putují samčí a samičí jádra pospolu do askogenních hyfů, na jejichž koncích vznikají zpětné výběžky  - háky. Teprve zde samčí a samičí jádra splývají (karyogamie). Z háků se vytvoří kyjovitá vřecka, ve kterých diploidní jádra projdou meiózou a následující mitózou. Výsledkem je osm haploidních jader, která se přemění na výtrusy (askospory). Zralá vřecka se poté otírají a uvolňují haploidní výtrusy do okolí.

Zástupci: 

Rod Štětičkovec (Penicillinum) - Některé druhy produkují antibiotika (Penicillinum notatun – penicilín) – ničí bakterie, jiné způsobují zrání sýrů
Rod Kropidlák – zrání sýru rokfóru
Paličkovice nachová (Claviceps purpurea) - její tvrdohoubí (námel) je zdrojem alkaloidů k výrobě léčiv 

Druhy s plodnicemi:

Smrž obecný (Morchella esculenta) - vytváří velké masité plodnice

Ucháč obecný - prudce jedovatý

Lanýž černý (Tuber melanosporum)

Chřapáč
Některé druhy způsobující padlí (napadá listy ovocných stromů, růží, chmele), moniliózu (zahnívání ovoce), šedé plesnivění jahod, strupovitost ovoce.

Oddělení Houby stopkovýtrusné

· převážně saprofyté

· významní dekompozitoři v lesních a lučních ekosystémech

· vlákna jsou přehrádkovaná, v místě otvoru mají soudečkovitý útvar, jehož otvor zajišťuje spojení sousedních buněk

· nemají morfologicky rozlišené pohlavní orgány

· nepohlavně se rozmnožují konidiemy

· výtrusy vznikají na koncích kyjovitých buněk zvaných bazidie

· mnoho druhů vytváří různě barevné a tvarově specifické plodnice, plodnici tvoří třeň, na ni nasedá klobouk, na spodu klobouku je  hymenofor (hrotnatý, lupenitý nebo rourkovitý) s hymeniem (výtrusorodé rouško), některé mladé plodnice jsou obaleny plachetkou, postupným růstem se plachetka trhá a zanechává na klobouku zbytky a na bázi třeně pochvu, někdy je u mladých plodnic hymenofor pokryt závojem – spojuje okraj klobouku s tření, po roztržení závoje zůstává prsten lemující třeň

(plodnice se konzumují, ale musí růst na nezamořených místech, protože mají velkou schopnost vstřebávat škodlivé látky, některé plodnice obsahují jedy, halucinogeny nebo látky vyvolávající střevní potíže)

[image: image3.png]Typy basidii
1,2, 3 — jednobunééné basidie nesouci na 4, 2, 8 stopeckéach
(sterigmatech) basidiospéry, 4, 5 basidie rozdélené prehradka-
mi na &tyfi buriky, z nichZ vyristaji stopeéky s basidiosporami

Pohlavni rozmnoZovani stopkovytrusnych hub
1 - vytrusy, 2 — monokaryoticka podhoubi, 3 — plazmogamie,
4 — dikaryotické podhoubi,
5 — karyogamie s nasledujici meiézou,
6 — basidie se stopeckatymi basidiospérami,
7 — plodnice (sporokarp)




Rozmnožování:

nepohlavní rozmnožování 

je málo časté, jen u některých druhů, probíhá pomocí konidií, fragmentací mycelia, tvorbou speciálních útvarů = sclerotia

pohlavní rozmnožování 

bazidiospory ( haploidní pohlavně rozlišené výtrusy), klíčí v primární haploidní jednojaderné mycelium, dojde ke kontaktu dvou houbových vláken vzniklých z pohlavně rozlišených výtrusů, nastává plazmogamie ( splynutí buněčné plazmy ne však jader ), vzniká sekundární dvoujaderné mycelium, jeho koncové buňky kyjovitě zduří a vznikají bazidie ( výtrusonosná stopka) tvořící tenkou vrstvičku zvanou výtrusorodé rouško ( hymenium). Teprve ve výtrusorodém roušku plodnice dochází ke splynutí jader = karyogamie a následuje meiotické dělení. Vzniknou čtyři pohlavně rozlišená haploidní jádra, která se dále vyvinou ve čtyři stopkaté haploidní bazidiospory 
[image: image4.png]Plodnice lupenaté houby
a) 1 — hymenofor, 2 — zavoj, 3 - plachetka, 4 — klobouk,
5 — prsten, 6 — tfen, 7 — pochva
b). Rez lupenem. 8 - neplodna vldkna, 9 - cystidy

a). Plodnice rourkaté houby - b) Pfiény fez rourkou
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Nepohlavni rozmnoZovéni plisné hlaviekové
1 - vzdusiné podhoubi s nosiéi zakondanymi vytrusnicem,
2= vjtrusy, 3 - Klicicl vytrusy v substritu




 Zástupci:

Rzi – parazité rostlin, u některých se střídají v průběhu života hostitelé, během vývoje vytváří několik forem, netvoří plodnice
Rez travní (Puccinia graminis) - parazituje na všech obilovinách a travách, její mezihostitel je dřišťál, významně snižuje výnosy obilovin, napadá pletiva listů a zamezuje asimilaci, vytváří 4 druhy výtrusů (jarní – prášilové, letní – rezavé, zimní výtrusy – černé, bazidiospory)
Rez švestková – potřebuje švestku a sasanku

Sněti – parazité kulturních rostlin se specifickými vývojovými cykly
Sněť kukuřičná (Ustilago maydis) - způsobuje velké nádory v meristémech rostliny. V těchto nádorech je velké množství spor odolných vůči nízkým teplotám a suchu. Infekce se přenáší z rostliny na rostlinu. Napadené rostliny se musí spálit.

Sněť pšeničná (Ustilago tritici)

Prašná sněť ovesná (U. avenae) 

Prašná sněť ječná (U. hordei) - přeměňují semeníky napadených rostlin . Místo obilek se vytvoří výtrusy, které jsou přenášeny větrem.

Mazlavá sněť pšeničná (Tilletia caries) – napadá  klasy pšenice, ve kterých přeměňuje obilky na mazlavou hmotu páchnoucí po shnilých rybách. 
Dřevokazné houby –  tvoří polštářkovité slizké plodnice, saprofyté nebo parazité s enzymatickým aparátem schopným rozkládat dřevo, rozrušují celulózu nebo dřevovinu (lignin)

Dřevomorka domácí (Serpula lacrymans) – saprofyt žijící na jehličnanech, způsobující značné škody v budovách 

Choroš šupinatý (Polyporus squamosus) vytvářející mohutné šupinaté plodnice přirůstající bokem k podkladu. 

Václavka obecná (Armillaria mellea)

Hlíva ústřičná (Pleurotus ostreatus)

Jedlé houby –  např. hřibovité – hřib hnědý (Boletus badius), hřib smrkový (Boletus edulis), křemenáč osikový ( Leccinum aurantiacum), kozák březový (Leccinum scabrum), pačárkovité – žampion ovčí (Agaricus arvensis), bedla vysoká (Macroleptiota procera) nebo čirůvkovité – čirůvka májovka (Calocybe gambosa)

Jedovaté houby
Muchomůrka zelená, muchomůrka tygrovaná, závojenka olovová

Nejedlé houby

Hřib satan, hřib žlučník (hořčák)

Mnohé stopkovýtrusné houby mají léčivé účinky - antibakteriální, antivirové a cytostatické.

Význam hub

Četné druhy hub (většinou vřeckovýtrusné) žijí v symbióze se sinicemi, nebo zelenými řasami jako lišejníky (Lichenes). Lišejníky jsou ekologicky vyhraněnou skupinou, schopnou růstu na místech, na nichž by samotné řasy či houby nemohly existovat. Odumřelé stélky vytvářejí základ humusové vrstvičky, umožňující život vyšším rostlinám. V arktických krajích jsou potravou býložravců. 

Rozmnožují se nepohlavně (odlamováním stélky, nebo vytvářením drobounkých tělísek - soredií - spletenců podhoubí s buňkami řas či sinic) 

Lišejníky (Lichenes)

Charakteristika :
Ekologicky vyhraněná skupina, fylogeneticky řazena do systému hub, složené organismy vzniklé symbiózou houby (mykobiont) a sinice nebo zelené řasy (fykobiont = fotobiont), charakter stélky a typ pohlavního rozmnožování určuje houba, fykobiont poskytuje houbě organické látky a získává od ní vodu a minerální látky

Stavba :
Stélku lišejníku tvoří pletiva houbovitých vláken, v nichž jsou rozptýleny buňky sinic nebo zelených řas, sinice a zelené řasy jsou většinou jednobuněčné a kulovité, zřídka mnohobuněčné a vláknité, k podkladu je lišejník přirostlý přichytnutými vlákny

Rozmnožování :

Nepohlavní rozmnožování  - probíhá pomocí soredii ( drobná klubka mycelia hub se sinicí nebo řasou) nebo izidií (drobné výrůstky stélky, které se samy odlamují) 

Pohlavní rozmnožování – rozmnožuje se pouze houba, tvoří různé plodnice a vřecka s výtrusy (mycelium se musí setkat s příslušnou řasou nebo sinicí) 
Zástupci :

Terčovka bublinatá ( Hypogymnia physodes), dutohlávka sobí ( Cladonia rangiferina), terčík zední (Xanthoria parietina), hávnatka psí (Peltigera canina), makovník zeměpisný (Rhizocarpon geographicu)
Mykorrhiza 
 je zvláštní způsob soužití kořenů vyšších rostlin s podhoubím některých hub. Při ektotrofní mykorrhize obalují hyfy nejjemnější kořínky rostliny. Při endotrofní mykorrhize vnikají vlákna podhoubí až do buněk kořínků. Soužití je pro oba partnery výhodné, neboť si navzájem vyměňují látky nezbytné pro život. Houba rostlině poskytuje systém pro vedení vody s rozpuštěnými anorganickými látkami z půdy a některé růstové látky. Od rostliny získává asimiláty. Tyto mykorrhizní houby jsou velmi citlivé na změny v prostředí, v důsledku kyselých dešťů dochází k jejich úhynu. Stromy špatně rostou, jsou oslabeny a napadány škůdci. 
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V jejich životním cyklu převažuje dvoujaderné podhoubí, jež vzniká po splynutí plazmy (plazmogamii) dvou jednojaderných podhoubí, vyrůstajících z pohlavně odlišených výtrusů.  Dvoujaderné podhoubí roste časově neomezeně dlouho a je schopné v příhodných podmínkách vytvořit plodnice. Většina druhů při dělení buněk vytváří přezky (výrůstky zahnuté dozadu). Do přezky se přestěhuje jedno jádro z jaderného páru, druhé zůstává ve špičce buňky. Obě jádra se dělí. 
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Pohlavni rozmnoZovéni plisné hiaviekové
1~ gametangia,
2 - diploidni zygospora,
3 - nosié s vytrusnici vyrostly ze zygospory
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mi na &tyfi buriky, z nichZ vyristaji stopeéky s basidiosporami

Pohlavni rozmnoZovani stopkovytrusnych hub
1 - vytrusy, 2 — monokaryoticka podhoubi, 3 — plazmogamie,
4 — dikaryotické podhoubi,
5 — karyogamie s nasledujici meiézou,
6 — basidie se stopeckatymi basidiospérami,
7 — plodnice (sporokarp)
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a) 1 — hymenofor, 2 — zavoj, 3 - plachetka, 4 — klobouk,
5 — prsten, 6 — tfen, 7 — pochva
b). Rez lupenem. 8 - neplodna vldkna, 9 - cystidy

a). Plodnice rourkaté houby - b) Pfiény fez rourkou
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